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Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung auBerhalb der gesetzlich zuldassigen Fille
des Urheberrechtsgesetzes ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung des Verlags unzuldssig. Dies gilt
auch fir Zwecke von Unterricht und Lehre und insbesondere fiir Vervielféltigungen, gleich in welcher Form, z.B.
Fotokopie, Mikrokopie, Verfilmung, die Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen sowie fiir
Ubersetzungen und sonstige Bearbeitungen und Umgestaltungen sowie jede Form der Verbreitung und éffent-
lichen Wiedergabe.

Der Verlag behalt sich das Recht vor, Vervielfaltigungen des Werks zu Zwecken des Text und Data Minings
vorzunehmen (§ 44b Abs. 3 UrhG). Jede automatisierte Auswertung (insbesondere fiir Kl-, Analyse-, Trai-
nings- oder Forschungszwecke), die iiber gesetzliche Schrankenregelungen hinausgeht — unter Beach-
tung des vorstehenden Nutzungsvorbehalts — ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung untersagt.
Insbesondere ist es untersagt, automatisierte Programme, Applets, Bots oder Ahnliches zu verwenden, um auf
das Werk oder dessen Inhalte zuzugreifen, sei es zum Herunterladen von Inhalten, zum Indizieren, Scraping
oder Caching von Inhalten oder zu anderen Zwecken.

Nach § 106 UrhG wird mit Freiheitsstrafe bis zu drei Jahren oder mit Geldstrafe bestraft, wer in anderen
als den gesetzlich zugelassenen Fallen ohne Einwilligung des Berechtigten ein Werk oder eine Bearbeitung oder
Umgestaltung vervielfaltigt, verbreitet oder 6ffentlich wiedergibt.
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Vorwort

Jede praktische Tatigkeit erfordert theoretisches Hintergrundwissen. Diese Aussage gilt grundsétzlich fir alle
Tatigkeiten, sicherlich ganz besonders fir elektrotechnische Arbeiten.

Der Textband vermittelt dieses Hintergrundwissen, soweit es fiir die Durchfilhrung der praktischen Ubungen
erforderlich ist.

In welchem Umfang und zu welchem Zeitpunkt der Textband eingesetzt wird, entscheidet selbstverstandlich
der Ausbilder.

Denkbar ist jedoch, dass sich der Auszubildende vor Planung und Durchfiihrung der einzelnen Ubungen
mithilfe des Textbandes sachkundig macht. Die dabei erworbenen Kenntnisse kann der Auszubildende zum
Beispiel in einem Fachgesprach nachweisen.

Neben dem Textband sollte dem Auszubildenden ein Fachbuch und ein Tabellenbuch zur Verfiigung stehen.
Ein Internet-Zugang ist wiinschenswert.
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Verbindungstechnik Léten

1 Verbindungstechnik Léten

Léten ist ein thermisches Verfahren zur uniésbaren Verbindung
metallischer Werkstoffe mithilfe eines Lots. Das Lot wird durch
Zufuhr von Wérme geschmolzen.

In der Elektrotechnik ist das Weichléten von Bedeutung, wobei
(abhangig vom Anwendungsfall) mit Temperaturen bis ca. 450 °C
gearbeitet wird.

Das Lot stellt eine Metalllegierung dar, deren Schmelzpunkt unterhalb des Schmelz-
punkts der zu verbindenden Metallteile liegt.

Wenn die notwendige Temperatur erreicht ist, dann flieRt das Lot zwischen die
Metallteile, sodass es bei fachgerechter Vorgehensweise zu einer festen, dichten,
korrosionsbesténdigen, strom- und wérmeleitenden Verbindung kommt.

In der Elektrotechnik wird das Weichléten eingesetzt. Zum Beispiel, um Bauelemente
leitend mit einer Platine zu verbinden.

Hartloten

GroRflachige Erwérmung
mit deutlich héheren
Temperaturen als beim
Weichloten. Haufig wer-
den Loétbrenner angewen-
det. Der Schmelzpunkt
von Hartloten liegt bei ca.
1000 °C.

Kabelloser Létkolben mit
Keramikspitze (8 Watt)
Léttemperatur 450 °C
Entlétpumpe zum Absaugen
von fliissigem Lot
Schraubendreher, Metallpinsel
Werkzeuggriff

(geriffelt)

Létkolbenhalter Stromversor-
gung (3 x 1,5V, AA Mignon)

Abb. 1.1.: Létwerkzeuge und Létvorgang (Létkolben hier batteriebetrieben)
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8 Verbindungstechnik Léten

Grundwerkstoffe

Abbildung 1.2 (Basismaterial)

Bei fachgerechter Arbeit -~
bildet das Lot mit dem zu ] _I Lot

verbindenden Grundwerk-

stoff ein Mischkristall.
Das Lot dringt in die z

albigr Sl des Gl Im Diffusionsbereich bildet sich ein
materials ein und bildet Mischkristall

eine Verbindung durch

Diffusion.

Abb. 1.2.: Grundsétzlicher Aufbau einer Létverbindung

Mit Bauelementen bestlickte Platine

Platinenansicht (Lotseite)

WIE N

Bestlickungsplan

Abb. 1.3.: Praktische Létarbeiten auf einer Platine
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Lotkolben

Weichléten in der Elektrotechnik (Elektronik)

» Um die Bauelemente thermisch nicht zu Uberlasten, betragt die
Arbeitstemperatur 180 °C bis 250 °C.

» Da der Létkolben das Material nur punktuell erwarmen muss,
kann der Létvorgang schnell durchgefiihrt werden.

» Loétverbindungen gewabhrleisten eine ausreichende Festigkeit,
sodass auch grofRere Bauelemente sicher gehalten werden.

» Die Absaugung des Létrauchs und das Tragen einer Schutzbrille
sind wichtige Arbeitsschutzmafinahmen.

1.1 Lotkolben

Die Létkolben erzeugen die notwendige Wérme zum Léten (meist auf elektrischem
Wege). Dabei sind unterschiedliche Ausflihrungsformen im Angebot.

\W &

i Entlétwerkzeug

/

Reinigungs-
schwamm

Létzinn

Temperaturgeregelte
Lotstation

-

=0 é

Abb. 1.4.: Létkolben und Létstation (Ausfiihrungsbeispiele)
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Loten

ist eine Flgetechnik durch
Stoffverbindung. Die
Grundwerkstoffe bleiben
beim Léten in einem
festen Zustand.

Lotkolben

Es sind auch batterie-
betriebene und gas-
betriebene Létkolben fiir
den mobilen Einsatz im
Angebot.
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