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Vorwort

Vorwort

Das PAL Programmiersystem findet Anwendung in der schriftlichen Abschlussprifung im
Ausbildungsberuf des Zerspanungsmechanikers.

In weiteren Metallberufen kommt das PAL Programmiersystem in verschiedener Art und Weise
zum Einsatz.

Auf Basis der Aufgabensammlung CNC-Technik Drehen PAL 2012 wurde diese Ubungsreihe
komplett auf die neuen Anforderungen ab dem Jahr 2020 angepasst und erstellt.

Die 10 Ubungen sind auf das Drehen mit angetriebenen Werkzeugen und Bearbeitung mit
Gegenspindeliibernahme ausgerichtet.

Die Ubungsreihe ist so strukturiert, dass sich der Schwierigkeitsgrad, sowie die Anforderungen
an den Auszubildenden von Ubung 1-10 systematisch steigern.

Die gesamte Ubungsreihe kann vom Anwender durch den eingesetzten Bewertungsschliissel
von Ubung 1-10 ausgewertet und beurteilt werden.

Far die anstehenden Aufgaben wiinschen wir allen Anwendern viel SpaB, aber auch Erfolge bei
der Umsetzung.

Die Autoren

Februar 2020

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG 5

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG www.christiani.de



Volker Frank, Matthias Berger
Aufgabensammlung CNC-Technik Drehen nach PAL 2020 mit angetriebenen Werkzeugen ristiani

2. Auflage 2020
Artikelnr.: 89392 | ISBN 978-3-95863-310-0 seit 1931

Inhalt

Ubung-Nr.: 1

Ubung-Nr.: 2

Ubung-Nr.: 3

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG 7

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG www.christiani.de



Volker Frank, Matthias Berger
Aufgabensammlung CNC-Technik Drehen nach PAL 2020 mit angetriebenen Werkzeugen ristiani
2. Auflage 2020

Artikelnr.: 89392 | ISBN 978-3-95863-310-0 seit 1931

Inhalt

Ubung-Nr.: 4

Ubung-Nr.: 5

Ubung-Nr.: 6

8 © by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG www.christiani.de



Volker Frank, Matthias Berger
Aufgabensammlung CNC-Technik Drehen nach PAL 2020 mit angetriebenen Werkzeugen ristiani

2. Auflage 2020
Artikelnr.: 89392 | ISBN 978-3-95863-310-0 seit 1931

Inhalt

Ubung-Nr.: 7

Ubung-Nr.: 8

Ubung-Nr.: 9

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG 9

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG www.christiani.de



Volker Frank, Matthias Berger
Aufgabensammlung CNC-Technik Drehen nach PAL 2020 mit angetriebenen Werkzeugen ristiani
2. Auflage 2020

Artikelnr.: 89392 | ISBN 978-3-95863-310-0 seit 1931

Inhalt

Ubung-Nr.: 10

10 © by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG www.christiani.de



Volker Frank, Matthias Berger
Aufgabensammlung CNC-Technik Drehen nach PAL 2020 mit angetriebenen Werkzeugen ristiani
2. Auflage 2020

Artikelnr.: 89392 | ISBN 978-3-95863-310-0

Programmieranleitung

Aufgabensammiung | Programmieranleitung - Drehen
nach PAL 2020 mit angetriebenen Werkzeugen

1. Wegbedingungen

Code Bedeutung
GO Verfahren im Eilgang
G40 Abwahl der Schneidenradiuskompensation SRK
G41/G42 Anwahl der Schneidenradiuskompensation SRK
G50 Aufheben von inkrementellen Nullpunktverschiebungen und Drehungen
G53 Alle Nullpunktverschiebungen und Drehungen aufheben
G54 - G57 Einstellbare absolute Nullpunktverschiebungen
G59 Nullpunktverschiebungen kartesisch und Drehung

XA/YA/ZA AbsolutmaBe

XI/Y1/2Zl InkrementalmaBe

WA / WI Drehung absolut/inkremental
G80 Abschluss einer Bearbeitungs-Konturbeschreibung
G90 AbsolutmaBangabe einschalten
Go1 KettenmaBangabe einschalten
G92 Drehzahlbegrenzung
G94 Vorschub in Millimeter pro Minute (mm/min)
G95 Vorschub in Millimeter pro Umdrehung (mm/U)
G96 Konstante Schnittgeschwindigkeit
G97 Konstante Drehzahl (min-')
G1 Linearinterpolation im Arbeitsgang - Z
X/Z Koordinateneingabe (gesteuert durch G90/G91) —’r—"'m
XA/ ZA AbsolutmaBe As
X1/ 2zl InkrementalmaBe
RN+ Verrundungsradius zum ndchsten Konturelement b 1 >‘<'
RN- Fasenbreite zum néachsten Konturelement
D L&nge der Verfahrstrecke Q§ L'_D"
AS Anstiegswinkel der Verfahrstrecke @~ = 41— — — — — — - @——
E Feinkonturvorschub auf Ubergangselementen
G2 Kreisinterpolation im Uhrzeigersinn

KA-
X/z Koordinateneingabe (gesteuert durch G90/G91)
XA/ ZA AbsolutmaBe o K-
X1/ 2zl InkrementalmaBe
1/1A X-Mittelpunktkoordinate M 1
K/KA Z-Mittelpunktkoordinate 4 P i
R Radius # \Si = "
AO Offnungswinkel QS\. | H <
RN+ Verrundungsradius Fase = RN-
RN- Fasenbreite .\\
- Z-
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Ubung 2020-03

Aufgabensammlung
nach PAL 2020

Vor- und Familienname:

Datum:

Einrichteblatt

Ubung 2020-03 (mit angetr. Werkzeugen)

CNC - Drehen
Werkstulck: Werkstoff: 11SMn30+C Programm-Nr.: % 3
Zeichnung: RohmaBe: @80 x 117 Unterprogr.-Nr.:

Spannskizze 1

Spannskizze 2

[

P
=

Arbeitsfolge

Werkzeug-Nr.

Bemerkung

Prifen der RohmaBe

Spannen des Werkstiicks

Spannskizze 1

Festlegen des Werkstuick-Nullpunktes

Qualitatskontrolle

Umspannen des Werkstiicks

Spannskizze 2

Ol (N|Oo|O|~|[WIN|=

—
o

—_
—_

-
N

-
w

-
»~

-
()]

-
(o)}

—_
~

Qualitatskontrolle

-
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Ausspannen des Werkstlicks

Bewertung 10-9-8-7-6-5-4

-3-2-1-0
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