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Vorwort

Vorwort

Das Arbeitsheft ist sowohl fir Auszubildende in technischen Ausbildungsberufen als auch flur Schiiler
der Berufsfachschulen oder ahnlichen Bildungsgangen geeignet.

Die Aufgabenstellung fiir jede Steuerung ist nahezu gleich. Neben der Beschreibung der Steuerung,
mussen ein Logikplan, eine Wahrheitstabelle, ein Schaltplan und ein GRAFCET-Plan erstellt werden.
Zudem ist bei einigen Aufgaben das entsprechende Zustand-Schritt-Diagramm zu erstellen. Ver-
tiefungsfragen dienen entweder der Vorbereitung auf Besonderheiten der entsprechenden Steuerung,
oder dem erganzenden Verstandnis.

Neben der Bearbeitung des Arbeitshefts sollten die Steuerungen idealerweise mit einem Simulations-
programm am PC simuliert werden.

Zur Kontrolle der Schiiler ist dem Anhang ein Arbeitsnachweis beigefugt.

Vorschlag einer Vorgehensweise:

Idealerweise soll nach jeder Ubung die entsprechende Schaltung am Computer simuliert werden.
Anschliefend ist die Schaltung im Labor aufzubauen. Diese Reihenfolge ist jedoch dem einzelnen Schu-
ler Uberlassen. In der Kopfzeile der Arbeitsblatter kann die Lehrperson in den Rubriken ,Arbeitsblatter*,
LLabor® und ,Sim“ eine Unterschrift leisten. Bevor der Schiiler eine Schaltung im Labor aufbaut, bzw.
eine Schaltung am Computer simuliert, muss er die Unterschrift fir die Rubrik ,Arbeitsblatter” bei der
Lehrperson einholen.

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG www.christiani.de



Frank Steffens | Elektropneumatische Steuerungen 0 0 -
Lésungen Christiani

4. Auflage 2024
Artikelnr.: 85819 | ISBN 978-3-86522-641-9 seit 1931

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

UE1 Spritzgussausheber | (2 h, ohne Labor/Sim)
Vertiefungsfragen: E-Pneumatische Grundkenntnisse .........c.cccccciiiiicmriiiccnensccenennne 9

UE 2 Spritzgussausheber Il (2 h, ohne Labor/Sim)

Vertiefungsfragen: E-Pneumatische Grundkenntnisse ...........cccccciiiiiceriiiccnenscceeenn. 13
UE 3 Ofentiir (2 h, ohne Labor/Sim)......cccccoeeoerrrmrrsrrrsresseessssesssssessnesssnssssssesesessssssssssssssnes 17
UE 4 Hubsége (2 h, ohne Labor/Sim)........ccccimiiiiiniininsnisisnisnsnsnsn s 19

UES5 Tir (4 h, ohne Labor/Sim)
Vertiefungsfragen: Speichernd wirkende Aktion im Funktionsplan

nach GRAFCET, Naherungsschalter ... 23
UE 6 Kaltekammer (4 h, ohne Labor/Sim) ..o 33

UE 7 Verpackungsstation (4 h, ohne Labor/Sim)
Vertiefungsfragen: Darstellung von Aktionen im Funktionsplan
NACH GRAFCET ...ttt e e e e 39

UE 8 Transportband (4 h, ohne Labor/Sim)
Vertiefungsfragen: Zeitabhangige Aktionen im Funktionsplan
NACKH GRAFCET ..ottt e s 45

UE 9 Sortieranlage (4 h, ohne Labor/Sim)
Vertiefungsfragen: Alternative- und parallele Verzweigung,

im Funktionsplan nach GRAFCET ..o sccssee s e s sssse e s sse e s s sme e s ssnnn e s 51
UE 10 Spannzylinder (4 h, ohne Labor/Sim) ........cccuriminminsminiinnesiss s e s 57
UE 11 Taktstufensteuerung (4 h, ohne Labor/Sim) ........cccccirrcmrrsernsersseessseesssee e sseeseeens 65

UE 12 Wascherei (12 h, ohne Labor/Sim)
Wascherei | (3 h, ohne Labor/Sim) ...
Wascherei Il (3 h, 0hne Labor/Sim) ........oooiiiiiiii e
Wascherei Ill (3 h, ohne Labor/Sim)
Wascherei IV (3 h, ohne Labor/Sim)

UE 13 Bohrvorrichtung (6 h, ohne Labor/Sim)

Ubergreifender GRAFCET-PIAN........ccocoieeieeneceenaeeessasesessssesesssssssssssssssssssssssssssssensns 89
L= - 1 L= 1] - TSP 94

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG www.christiani.de



Frank Steffens | Elektropneumatische Steuerungen 0 0 -
Lésungen Christiani

4. Auflage 2024
Artikelnr.: 85819 | ISBN 978-3-86522-641-9 seit 1931

Elektropneumatische Steuerung — Lésung UE 1 - Spritzgussausheber |

2. Logik
2.1 Ablaufplan

Anfangszustand Schritt 1 Schritt 2
Logik zur Aktivierung
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Logik zur Aktivierung

2.2 Logikplan
Schritt 1: -MM1+ Schritt 2: -MM1-
-SNh 1 -MB1 -SJ2 1 -MB2

3. Wahrheitstabellen

Schritt 1: -MM1+ Schritt 2: -MM1-
-SJ1 -MB1 -SJ2 -MB2
0 0 0 0
1 1 1 1
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Elektropneumatische Steuerung — Lésung UE 9 - Sortieranlage
2. Logik
2.1 Ablaufplan
Einzelzyklus

Anfangszustand Schritt 1 Schritt 2
Logik zur Aktivierung
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Logik zur Aktivierung

Dauerzyklus

Anfangszustand Schritt 1 Schritt 2
Logik zur Aktivierung
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Logik zur Aktivierung
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Elektropneumatische Steuerung — Lésung UE 13 — Bohrvorrichtung

2.2 Logikplan
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2.3 Funktionsplan nach GRAFCET

X22
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Zylinder eingefahren,
(1) + GMeldeleuchteX11 * -BG1 * -BG3 * BG5 * (-SJ1 + -5J2) Meldeleuchte an,

‘ Starttaster gedriickt
21 -MB1:=1 Zylinder -MMT1 fahrt aus
(2) +-BG2 Zylinder -MM1 ist ausgefahren
/
21 -MB1:=0 Zylinder -MM1 féhrt ein

Zylinder -MM1 ist eingefahren
— GSpannenX34 * -BG1 und Schritt 34 im Teil-GRAFCET
Spannen aktiv

—
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