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Mit diesem Band erscheint nun die Fortsetzung zur Langenpruftechnik .
Der Band ist fiir Lernende bestimmt, die mit MeBgeraten kleiner MeBun-
sicherheit umgehen sollen. Im Gegensatz zu anderen Ubungsreihen ist
der Aufbau von Léangenpriftechnik Il nicht streng nach dem didak-
tischen Prinzip vom Einfachen zum Schwierigen aufgebaut. Die Ubun-
gen sind etwa alle gleich schwierig. Die Schwerpunkte der Handhabung
sind jeweils verschieden. Da die Ubungen bis auf die ersten neun unab-
héngig voneinander aufgebaut sind, kann der Ausbilder sich einzelne
Ubungen auswahlen.

Fur die Mithilfe bei der Entwicklung danken wir den beteiligten Firmen,
den Gutachtern und dem Berufsforderungszentrum Essen. Fur kritische
Anmerkungen ist das Bundesinstitut wie immer dankbar. Nur Hinweise
aus der Praxis konnen zur Verbesserung beitragen.

Bundesinstitut fur Berufsbildung
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Tabelle der Ubungen
(UnmaBstablich)

Ubung 1

Priifen von Wellennuten

Ubung 2

A 0,02] =

10P9

Priifen von Wellennuten

Ubung 3

Ubung 4

Priifen von Wellennuten

| | )

Mehrstellenmessung

| )
1
Mehrstellenmessung

Langenmale mit
gemeinsamer Bezugskante

Mehrstellenmessung
Koaxialitat

Breite und Tiefe Mittigkeit Parallelitat Werksttickflache
als Bezugsebene
Ubung 5 Ubung 6 Ubung 7 Ubung 8
L
!
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Priifen von Kegeln

Prifen von Keilen mit
WinkelendmaBen

Ubung 9

Prifen von AuBenkegeln
mit dem Sinuslineal

Ubung 10

s

Priifen der MeBkraft
von BigelmeBschrauben

Ubung 11

Priifen einer MeBuhr

Ubung 12

Messen einer Welle mit
einem mechanischen
Feinzeiger

Ubung 13

Messen einer Welle mit
einem digitalen MefBtaster

Ubung 14

Ubung 15

@

Messen einer Welle mit
einem induktiven MeBtaster
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i
dlly

Einschatzung der Rauheit
mit Oberflachenvergleichs-
mustern

Ubung 16

[
|
S

Formabweichung
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Parallelitat in Langsrichtung
Hinweise und Losungen zur Ubung 3

Langenpriiftechnik I
Ubung 3

Der Aufbau des MeBzeughalters sollte vor dem eigent-
lichen MeBvorgang besprochen werden.

Die Welle muBB wahrend des Ausrichtens und des Fest-
spannens festgehalten werden.

Nach dem Festspannen ist die Lage des Parallelstiik-
kes noch einmal mit Hilfe der MeBuhr zu tberpriifen.

Die bei nicht ausgerichtetem Parallelstiick auftretende
Fehlermdglichkeit (Bild 1) ist vorher zu besprechen.

Die MeBuhr muB wahrend des MeBvorganges gleich-
maBig bewegt werden.

In der Ubung wird die Parallelitat der Nut zur Mantellinie
gemessen. Die Parallelitat zur Mittelachse wird, wie in
Bild 2 angegeben, toleriert.

Fachlich angreifbar ist das Festsetzen des Parallelstiik-
kes durch EndmaBe. Man kann mit Recht einwenden,
daB hier EndmaBe - an sich hochwertige MaBverkor-
perungen - als Klemmwerkzeuge mibraucht werden.
Fiir diesen Zweck bietet der Handel geschlitzte ,MeB-
keile" an. Wenn schon EndmafBe genommen werden
missen, sollte unbedingt ein abgenutzter Satz fiir die-
sen Zweck verwendet werden. AuBerdem sollten die
Auszubildenden tber diesen Lapsus aufgeklart wer-
den.

Losungen:

ERCRE

Fehler

Bild 1 MeBfehler durch Schieflage des Parallelstiicks

4 )
I

Bild 2 Parallelitat zur Mittelachse

®38+7
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MehrstellenmeBeinrichtung - Koaxialitat
Hinweise und Losungen zur Ubung 6
Langenpriftechnik Il
Ubung 6

In dieser Ubung wurde auf eine ausfihrliche Aufbau-
anleitung verzichtet.

Der Teilnehmer miiBte nach den beiden vorhergegan-
genen Ubungen in der Lage sein, diese Mehrstellen-
meBeinrichtung nach einer Zeichnung selbstandig auf-
zubauen.

Sollte sich nach der Montage der MehrstellenmeBein-
richtung herausstellen, daB3 der bewegliche MeBarm
VCC zu hoch oder zu niedrig montiert wurde, so muf
der MeBaufbau noch einmal vom Stander VVX abge-
baut werden. Danach kann der Gewindestift des be-
weglichen MeBarmes VCC gel6st und der bewegliche
MeBarm VCC verstellt werden.

Die Justierung wurde dagegen ausfihrlich beschrie-
ben, da sie einiges an Geschick erfordert. Der Teilneh-
mer sollte in dieser Phase besonders betreut werden.

Falls noch andere Norm-Bauelemente zur Verfiigung  Bild 1 Bei diesem MeBaufbau kann die Koaxialitatsab-
stehen, kann die MeBvorrichtung auch so aufgebaut weichung direkt abgelesen werden.

werden, daB die Koaxialitat direkt gemessen werden

kann. Die MeBuhr muB dazu an der feststehenden

Saule befestigt werden (Bild 1). Die Umlenkung tber

den Hebelarm empfiehlt sich trotzdem, da sonst die

MeBuhren verhaltnismaBig weit auseinander stehen

miiBten. Selbst wenn die MeBuhren Riicken an Riicken

montiert wirden, ergabe sich ein Abstand von fast

20 mm. AuBerdem ware die Ablesung dann unbequem.

Falls noch andere Norm-Bauelemente zur Verfligung
stehen, kann die MeBvorrichtung auch so aufgebaut
werden, daB die Koaxialitdtsabweichung direkt gemes-
sen werden kann. Die MeBuhr muB3 dazu an dem fest-
stehenden Tisch VVX oder an VKA befestigt werden.

Die Umlenkung tiber den Hebelarm empfiehlt
sich trotzdem, da sonst die MeBuhren verhaltnisméaBig
weit auseinander stehen miBten. Selbst wenn die
MeBuhren praktisch Riicken an Riicken montiert wer-
den, ergibt sich ein Abstand von fast 20 mm. AuBerdem
ist dann nattirlich die Ablesung unbequem.

Losungen

1. MehrstellenmeBeinrichtung

2. zum Justieren oder Einstellen
3 [C]

4.

29
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Kontrollblatt
Langenpriftechnik |l
Ubung 7
Teil 1 p ] 1_LSIJ
20.05
§5.02
Werkst Uck Kegelwinkel Kegelform Kegeldurchmesser Werkstuck
Nr. Gut Ausschufi| Gut Ausschufl| Gut Ausschu Gut Ausschun
Beispiel X X X X
1
2
3
4
10-09
3
I \
Teil 2 I - LZL§
L
“2-02
Werkstuck Kegelwinkel Kegelform Kegeldurchmesser Werkstuck
Nr. Gut Ausschuf| Gut Ausschufl]  Gut Ausschufl Gut Ausschuf}
Beispiel X X X X
1
2
3
4
£ MK2
Teil 3 S — iﬁ
(13
120
Werkstuck Kegelwinkel Kegelform Kegeldurchmesser Werkstlck
Nr. Gut Ausschuf | Gut Ausschufl|  Gut Ausschufif| Gut Ausschuf}
Beispiel X X X X
1
2
3
4
35
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Elektrische Lingenmessung, digitale MeBwerterfassung, opto-elektrisches MeBverfahren
Hinweise und Losungen zur Ubung 13

Langenpruftechnik Il

Ubung 13

Die beiden anderen der insgesamt vier Fotoelemente IAB[ Fotoelemente AB
dienen nur noch der Vorwarts- oder Riickwartserken-
nung, also ob der GlasmaBstab ein- oder ausféhrt. Sie
sind in ihrem Aufbau identisch mit A und B. Beide sind
aber um 90° (oder 2,5 pm) gegeniiber A und B verscho-

ben (Bild 9). 25 5 35 1

Wenn die Spannungen dazu rechteckférmig aufgetra- 0 9Too 180° 270° 3k0° |
gen werden, erkennt man wieder die phasenverscho-

benen Impulse (Bild 10). Eilt nun der Anstieg von Signal

AB - von links nach rechts gesehen - vor, so werden
die Impulse addiert, eilt Signal 2 vor, so werden sie sub- |
trahiert. o

. Fotoelemente CD
Lésungen
1. — die Anzeige erfolgt durch Zahlen Ziffern) . N
- die Anzeige erfolgt in Ziffernschritten -
- die Anzeige der letzten Stelle erfolgt schrittweise
(8hnlich lautende Antworten sind auch richtig.)
2. mm
Q Bild 9 Fotoelementstrom von CD ist zu AB um 90°
Gegengitter Kondensor AEELINL S 2l
(Linse)
Glasmafstab
Mefibolzen
Ucod
3. 1um
4. a) GroBtmaB 28,000 mm i
KleinstmaB 27,987 mm

b) Die Frage muB individuell beantwortet werden

c) An dieser Aufgabe konnen sich die Geister Bild 10 Signal AB eilt vor, die Impulse werden addiert
scheiden. Wenn man rein nach der Zahlenanga-
be geht, wird das MaB durch Toleranz abgedeckt.
Da die Messung aber mit einer Unsicherheit von
1 pm behaftet ist, ist es durchaus moglich, dal
das MaB auch kleiner als 27,987 ist. Man wird
in der Praxis Riicksprache mit der Konstruktion
nehmen, um diesen Fall zu klaren. Wenn das nicht
moglich ist, sollte die Welle nicht ausgeliefert
werden.

Soll-MaBe

Es sind Wellen @ 28 h6 anzustreben. Aber auch Wellen
auBerhalb der Toleranz konnen fir die Messung ver-

wendet werden.
56
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