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Diese Ubungstreihe ist fiir die berufliche Bildung im Bereich der Ver- und Bearbeitung von Kunststoff erstellt
worden.

In der ersten Fassung wurde der Lehrgang 1977 veréffentlicht. Mit dem BemUhen um die sténdige Verbesse-
rung entstand diese als Ubungsreihe neu bearbeitete 3. Auflage.

Der Schwerpunkt des Ubungshefts fiir die Aufbaustufe liegt in der relativ vorrichtungsaufwendigen Verarbei-
tung von Kunststoffen. Die Bearbeitung von Kunststoffen wird in der Grundstufe behandelt.

Die Schnellheftung und die Vierfachlochung der Blétter erleichtern das Zusammenstellen einer individuellen
Ausbildungsunterlage.

Wir nehmen gerne alle Hinweise fiir Verbesserungen und Korrekturen der Ubungsreihe entgegen, die sich aus
der Ausbildungspraxis ergeben.
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Duroplaste Kunststoff
Beispiele Kenntnisvermittlung

Von den Duroplasten, zu denen auch die hartbaren
Formmassen und die GieBharze rechnen, werden hau-
fig Epoxid (EP), Phenoplast (PF) und Polyester (UP)
verwendet.

Duroplaste
Epoxidharze (EP)

Epoxidharze sind diinnflissig und lassen sich bei nied-
rigen Driicken oder drucklos verarbeiten. EP hat in der
Waérme eine geringere Steifigkeit als andere Harze, die
Reaktionszeiten sind langer.

Gut sind die elektrischen Eigenschaften und die Che-
mikalienbestéandigkeit. EP ist ein bedeutender Isolati-
onsstoff in der Elektroindustrie und wegen der geringen
Schwindung besonders als Vergussmasse geeignet.
Anwendungsbeispiele: technische Prazisionsteile, Me-
talleinbettungen, Hochspannungsisolatoren mit EP-  Bild 22 Anwendungsbeispiel fir EP
Vergussmasse, Werkzeugbau.

Handelsnamen sind z.B., Araldit, Lekutherm.

Phenolharze (PF)

Phenolharze haben eine hohe Oberflachenharte. Die
Eigenfarbe ist braunlich, dunkelt jedoch bei Lichtein-
wirkung nach. Durch Fillstoffe werden die mechani-
schen Eigenschaften der spréden Phenolharze auch
bei Erwarmung verbessert. Die Chemikalienbesténdig-
keit ist gut, die elektrischen Eigenschaften ebenfalls.
PF ist nicht lebensmittelecht. Durch Wasseraufnahme
und Nachschwindung kann eine MaBanderung er-
folgen. Wegen der glinstigen mechanischen, thermi-
schen und elektrischen Eigenschaften bei niedrigen
Kosten hat PF eine allgemeine Verbreitung als techni-
scher Formstoff.

Anwendungsbeispiele:

Gehéuse, Topfgriffe, Zindverteiler, Gleitlager, Warm-
luftfGhrungen. Bild 23 Anwendungsbeispiel fiir PF

Handelsnamen sind z.B. Bakelite, Corrodur, Poly-
chem, Trolitan.

Ungesittigte Polyesterharze (UP)

Polyesterharze sind warmebesténdig, elektrisch gut
isolierend, kriechstromfest und haben eine hohe me-
chanische Festigkeit. Sie kénnen zu komplizierten
oder groBflachigen Formteilen verarbeitet werden.

Es ist deshalb fir den Karosseriebau und fir Halbzeu-
ge im Bauwesen geeignet. In der Elektrotechnik wird
UP fur Teile mit erhdhten thermischen und elektrischen
Anforderungen verwendet.

Anwendungsbeispiele: GieBharze, Versiegelungen und
glasfaserverstarkt als Briefkasten, Tanks, Telefonzel-
len, Schiffbau. Bild 24 Anwendungsbeispiel fiir UP
Handelsnamen sind z. B. Leguval, Palatal, Vestopal.
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Kunststoff ' Elastomere
Kenntnisvermittlung Beispiele

Elastomere sind dadurch gekennzeichnet, dass sie
sich durch geringe Krafte um das Mehrfache ihrer Lan-
ge dehnen lassen und nach Wegnahme der Kraft wie-
der ihre urspriingliche Form annehmen.

Elastomere
Chloropren-Kautschuk (CR)

Chloropren-Kautschuk besitzt gute mechanische Ei-
genschaften und ist flammwidrig. CR hat eine gute Be-
standigkeit gegenlber Alterung (Warme), Witterung, ..
Ozon und viele Chemikalien. CR ist ausreichend 6l- je- : Forderband
doch nicht kraftstoffbesténdig. Es wird als Synthese-

kautschuk fur technische Teile bei AuBenanwendung

verarbeitet. Bild 25 Anwendungsbeispiel fir CR

Anwendungseispiele:

Achsmanschetten, Kabelisolierungen, Forderbander,
Faltenbalge, Schutzkappen. Handelsnamen sind z.B.
Neoprene, Baypren.

Naturkautschuk (NR)

Naturkautschuk hat hochste Elastizitdt, dynamische
Bestandigkeit und Zugfestigkeit. Es ist Uberaus ein-
rei3fest, gut bestandig gegen Wasser und Dampf so-
wie vertraglich mit Alkoholen und Bremsflussigkeit. NR
ist nicht olbestandig und die Witterungsbestandigkeit
ist schlecht. Die Kalteflexibilitat ist sehr gut. Naturkau-
tschuk wird als preisguinstiger Serienkautschuk fur all-
gemeine Anwendung gebraucht.

Anwendungseispiele:

LKW-Reifen, Gummifedern, Gummilager, Scheibenwi-
scher, Membranen, Dichtungen.

Handelsnamen sind z.B. Europrene, Isolene D.

Bild 26 Anwendungsbeispiel fir NR

Vernetzte Polyurethane (PUR)

Vernetzte Polyurethane sind in verschiedenen Harten
erhaltlich. Sie sind sehr zah, abriebfest und bedingt
wetterbestandig.

PUR ist gieBbar.

Anwendungsbeispiele:

Abdeckkappen, Skistiefel, Faltenbalge, Schuhsohlen.
Handelsnamen sind z. B. Vulkollan, Adiprene. Bild 27 Anwendungsbeispiel fir PUR
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Kassette fiir Untersetzer Teil 1 K.unststoﬁ
Ubungsblatt Ubung 15
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Allgemeintoleranzen DIN 7168 -m
2 | Thermoplast H PMMA 1 | Tafel 4x95x95 glasklar
I'Normblatt Lfd.
Stck Benennung ! Zeichng.-Nr. Werkstoff | . Halbzeug Bemerkung
Seitenteil M1:1
Arbeitsstufen Arbeitsmittel
1. Durchmesser anreiB3en, Ecken abségen Warmeschrank
2. Auf @ 94 vordrehen Drehmaschine mit Zubehér
3. Teile im Wéarmeschrank erwdrmen - Formungstem Glasschreiber (Bleistift)
peratur 150 °C Feilen, Schmirgelleinen
4. Wellige Flache mit Vorrichtung VK 14 pragen Stoffschwabbel oder Filzscheibe, Polierwachs
5. Teil fertigdrehen (mit Kuhischmierstoff), entgraten, @ Kreis- oder Bandsage
i
bl Messzeuge
Arbeitssicherheit Werkzeug VK 14
Erwarmte Teile nur mit Handschuhen anfassen. Beim Hinweise

Drehen ziehen Sie die Handschuhe aus. Tragen Sie ) ) ) )
enganliegende Kleidung. Das Arbeiten an der Kreis- Verwenden Sie zum AnreiBen bzw. Anzeichnen ei-

oder Bandsige erfordert die besondere Beachtung Nnen Glasschreiber oder einen Signierstift. Wegen der
der Unfallverhiitungsvorschriften. Bruchgefahr wird nicht mit einer ReiBnadel angerissen
oder mit einem Koérner gekennzeichnet.

Das Pragen erfolgt mit kraftigem Druck etwa 1 min
lang. Das Pragewerkzeug wird auf etwa 50 °C bis 60
°C erwarmt.
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Kunststoff Kassette fiir Untersetzer Teil 2
Ubung 15 Ubungsblatt
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Der angegebene Werkstoff
ergibt 2 Stiick

Allgemeintoleranzen DIN 7168 -m

1 | Thermoplast I PMMA 2 | Tafel &4x 33,5x200 glasklar
T
Stck Benennung } ?gfi'g;wbnlg.f_fm Werkstoff ht.d Halbzeug Bemerkung

Arbeitsstufen Arbeitsmittel
1. Teil im Wérmeschrank erwdrmen. Schranktempera- Wérmeschrank

tur 150 °C bis 180 °C. Glasschreiber (Bleistift)
2. Radius 90 mit Vorrichtung VK 15 biegen Feilen, Schmirgelleinen
3. Breite 33 und Kreisabschnitt auf MaB ségen, feilen, Stoffschwabbel oder Filzscheibe, Polierwachs

schleifen und polieren Sage
Arbeitssicherheit [6] Messzeuge

Werkzeug VK 15

Erwarmte Teile nur mit Handschuhen anfassen.
Hinweise

Vor dem Erwarmen wird das Teil gesaubert.

Biegen Sie langsam und lassen Sie das Teil unter leich-
tem Druck abkuhlen.
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