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Vorwort

Vorwort

Die Ubungsreihe hat elektrische Betriebsmittel zum Gegenstand, die mit Funktions- Kleinspannung betrieben
werden (max. 50 Volt Wechselspannung und 120 V Gleichspannung). Das Durcharbeiten der Ubungsreihe
berechtigt nicht, Arbeiten an Betriebsmitteln durchzufihren, die fiir eine héhere Spannung ausgelegt sind. Es
durfen weder Schaltschranke noch Gerdte gedffnet werden, die Spannungen Uber 50 Volt Wechselspannung
fihren. Es dirfen vom Nicht-Fachmann auch keine entsprechenden Verdrahtungen angefertigt, noch elektrische
Messungen an Geraten durchgefihrt werden, die fir Spannungen Uber 50 Volt Wechselspannung vorgesehen
sind.

Die Kenntnisse und Fertigkeiten der Pneumatik-Ubungsreihe sind die Voraussetzung fiir ein erfolgreiches Ar-
beiten mit dieser Ubungsreihe. In der vorliegenden Ubungsreihe Elektropneumatik werden keine pneuma-
tischen Grundkenntnisse behandelt.
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Elektropneumatik
Ubung 1

Magnet im Magnetfeld

Eine fir Wechselspannung ausgelegte Spule kann
deshalb nicht mit einer gleich hohen Gleichspannung
betrieben werden. Die Wechselstromspule hat einen
kleineren Drahtwiderstand als eine Gleichstromspule
vergleichbarer Leistung.

Wiirde man an eine Wechselstromspule eine gleich
groBe Gleichspannung anlegen, so wirde die Spule
einen héheren Strom aufnehmen als zuldssig. Der in-
duktive Blindwiderstand fehlte dann. Die Folge ware
eine Erwarmung der Wicklungen, bis schlieBlich der
Spulendraht druchbrennt.

Als Typen-Kenndaten werden fir eine Magnetspule
meist folgende Daten angegeben:

Spannung/Stromart
z.B. 24V 50 Hz oder 24 V -

Leistungsaufnahme:
z.B. 16 VA (bei ~) oder z.B. 12 W (bei -)

Einschaltdauer:

ED 100%
(Die standardmaBige Angabe ist 100%, das bedeutet,
dass dauernd eingeschaltet sein darf.)

Ist die Einschaltdauer unter 100%, dann wird von einer
Spieldauer von 5 Minuten ausgegangen. 50% bedeu-
tet dann, dass das Gerat jeweils 2,5 Minuten ein- und
2,5 Minuten ausgeschaltet ist.

Temperaturbereich:

Umgebungstemperatur, maximale Spulentemperatur
(die Spule kann sich im Dauerbetrieb stark erwarmen,
z.b. tber 80 °C).

Schutzart (IP-Nummer)

IP (Abkirzung fir International Protection), dann fol-
gen zwei Ziffern. Die erste Ziffer macht eine Aussage
Uber den Beruhrungsschutz und Fremdkdrperschutz.
Kein Schutz bedeutet 0, Schutz gegen Eindringen von
Staub als hochste Klasse 6. Die zweite Ziffer gibt den
Wasserschutz an, wobei 0 wieder kein Wasserschutz
bedeutet und 8 der Schutz gegen Untertauchen. Mag-
nete haben da meist die Schutzart 5, Schutz gegen
Strahlwasser, z. B. aus einer Dise kommend. Magnete
haben oft eine Kennzeichnung nach IP als Ziffern 65,
also Schutz gegen Staub und Strahlwasser. In explo-
sionsgefahrlichen Rdumen dirfen nur exgeschuitzte
Spulen verwendet werden. Sie miissen eine Zulassung
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB)
haben.

26
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Ersatzschaltbild einer Spule

Schutzarten von Betriebsmitteln

Elektrische Betriebsmittel werden bei unterschied-
lichsten Umweltbedingungen eingesetzt. Sie mlssen
entsprechend diesen Umweltbedingungen geschutzt
sein. Wichtig ist besonders der Schutz gegen Staub
und Schmutz und gegen Wasser. Beim Wasserschutz
wird unterschieden zwischen Tropfwasser, schragfal-
lenden Tropfwasser, Sprihwasser, Spritzwasser, Ein-
tauchen und Untertauchen. Die Schutzarten sind nach
DIN EN 60529 genormt. Die Kennbuchstaben IP sind
vom englischen ,International Protection“ abgeleitet,
was internationale Schutzart bedeutet. Danach findet
man zwei Kennziffern. Die erste Kennziffer gibt den
Fremdkorperschutz (gleichzeitig Berlhrungsschutz)
an, die zweite den Wasserschutz. In der Tabelle wer-
den die Schlusselziffern erlautert.

Bedeutung der ersten und zweiten Kennziffern nach IP

Schutzart | Beschreibung

Berlihrungsschutz und Fremdkérperschutz

IP O- kein Berlihrungsschutz, kein Fremdkorperschutz

IP1- Schutz gegen Fremdkorper groBer als 50 mm

P 2- Schutz gegen Fremdkorper groBer als 12 mm

IP 3- Schutz gegen Fremdkérper groBer als 2,5 mm

IP 4- Schutz gegen Fremdkorper groBer als 1 mm

IP 5- Schutz gegen schédliche Staubablagerungen im
Inneren

IP 6- Schutz gegen Eindringen von Staub

Wasserschutz

IP -0 Kein Wasserschutz

IP -1 Schutz gegen senkrecht fallendes Tropfwasser

IP-2 Schutz gegen schrégfallendes fallendes Tropfwas-
ser (15 % gegen die Senkrechte)

IP-3 Schutz gegen Sprihwasser

P-4 Schutz gegen Spritzwasser

IP -5 Schutz gegen Strahlwasser, z. B. aus einer Dlse
kommend

IP -6 Schutz bei Uberflutung

P -7 Schutz beim Eintauchen

IP -8 Schutz beim Untertauchen
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Elektropneumatik
Ubung 3 5/2-Wegeventil, beidseitige Betatigung durch Elektromagnet, vorgesteuert
Losungen zur Ubung 3, Aufgaben und Protokoll-
blatter Bestell-Nr. 80348; Seite 13
1. Sie bleiben in der letzten Schaltstellung durch Haft-
reibung stehen.
2. Um die Haftreibung des Schaltkolbens zu Uber-
winden.
3. nur kurzzeitiges Signal erforderlich
4. Keine Reaktion, die letzte Schaltstellung bleibt er-
halten.
5.
4] 2|
W [T T\ /T N -M2
5013
v 0%
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Elektropneumatik
Ubung 7 Magnetschalter, Klemmenbelegungsliste
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Klemmenleiste -XB1
Externes Ziel Klemme / Briicken Internes Ziel
Kennzeichnung Anschluss Ebene Steckbriicke  |Drahtbriicke  |Kennzeichnung Anschluss
L+ 1 -SF1 3
-BG1 BN 2 ®
-SF2 3 3 ®
-BG2 11 4 *
-SF1 4 5 é KF2 23
L- 6 L ]
-BG1 BU 7 ¢
8 ® -KF1 A2
9 ® -KF2 A2
-MB1 10 ®
-BG1 BK 1 -KF1 A1
-SF2 4 12 -KF1 13
-BG2 12 13 -KF2 13
-MB1 14 -KF2 24
15
Arbeitsschritte fiir das Ausfiillen der Klemmenbelegungsliste
1 Eintragen der Bauteil- und Anschlussbezeichnungen der Bauelemente auBerhalb des
Schaltschranks.
5 Eintragen der Bauteil- und Anschlussbezeichnungen von Bauelementen innerhalb
des Schaltschranks.
3 Einzeichnen der erforderlichen Briicken.
4 Eintragen der Verbindung Klemme — Klemme, die nicht als Briicke realisiert werden.
88
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Pragevorrichtung
Schaltung mit federriickgestellten Ventilen

Elektropneumatik
Ubung 15

Aufgabenstellung
Die Aufgabe 14 soll so geandert werden, dass

e zwischen Einzel- und Dauerzyklus unterschieden
werden kann, und

e bei Spannungsausfall alle Zylinder automatisch in
ihre Grundstellung zurtickfahren sollen.

Einzel- und Dauerzyklus

Der Einzelzyklus wird wie bisher mit einem einfachen
Start-Taster gestartet. Der Dauerzyklus dagegen wird
mit einem Taster eingeschaltet (Zyklus Ein) und mit
einem anderen Taster ausgeschaltet (Zyklus aus).
Grundsétzlich gibt es also zwei Mdglichkeiten, wie ein
Zyklus gestartet werden kann: Erstens mit dem Taster
Einzelzyklus und zweitens mit Hilfe des Speichers, in
dem gespeichert ist, dass die Anlage im Dauerzyklus
arbeiten soll.

Grundstellung bei Spannungsausfall

Soll ein Pneumatikzylinder bei Ausfall oder Abschal-
ten der elektrischen Energie in seine Grundstellung
zurtickfahren, muss der Zylinder mit einem monosta-
bilen Ventil angesteuert werden. Wenn die drei Zylinder
nicht mehr mit bistabilen Ventilen (Impulsventilen) son-
dern mit monostabilen (federriickgestellten) Ventilen
angesteuert werden, bedeutet dies, es muss festge-
stellt werden, welche Antriebe Uber mehrere Schritte
hinweg aktiv sein sollen. Diese Zylinder missen dann
einen elektrischen Speicher (Hilfsrelais mit Selbsthal-
tung) bekommen.

Grafcet Einzel-/Dauerzyklus

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, die Umschaltung fir
Dauer- und Einzelzyklus im Grafcet darzustellen. Hier
wird eine Moglichkeit gezeigt, die sehr einfach steu-
erungstechnisch umsetzbar ist. Das Ein- und Aus-
schalten des Dauerzyklus (Setzen und L&schen des
Speichers) kann in einem eigenen Grafcet dargestellt
werden.

"Dauerzyklus ein"

"Speicher Dauerzyklus"

S "Dauerzyklus aus"

Grafcet Maschine

Der Grafcet fur die Maschinensteuerung unterschei-
det sich nur wenig von dem Grafcet zu Aufgabe 14.
Die Startbedingung andert sich und die Ventilspulen.
Nur das Signal des Spannzylinders muss gespeichert
werden. Der Pragezylinder soll in Schritt 3 (jetzt 13)
bedingungslos wieder einfahren, der Ausschieber soll
in Schritt 4 (jetzt 14) bedingungslos wieder einfahren.
Es wird daher nur fir den Spannzylinder ein eigener
Speicher benétigt.

[

"Steuerung eingeschaltet
1 sF1-(sr2 +kF1)--ees  UND Start OpER Dauerzyklus
UND Ausschieber ist eingefahren."

"Transport und Spannen"

"Préagen, wenn gespannt ist."

—— Bea "Werksttick ist gepragt"

"Pragezylinder zuriickfahren"

"Ausschieben, wenn entspannt ist."

—T—-Bee "Werkstick ist ausgeschoben.”
E‘] "Ausschiebezylinder einfahren"
A hes "Ausschiebezylinder ist eingefahren."

137

"Entspannen, wenn Pragezyl. eingefahren ist."
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