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Das Ausbildungsmittel ist fur die berufliche Bildung im Berufsfeld Metalltechnik erstellt.
Dabei wird eine systematische Vermittlung von Fertigkeiten und Kenntnissen fir die
SchutzgasschweiBverfahren WIG und MAG angestrebt.

Zu jeder Ubung sind die Lernziele formuliert. Durch die Texte und zahlreichen Bilder
kénnen die kenntnisbezogenen Lernziele von dem Auszubildenden selbststandig er-
arbeitet werden.

Die Ubungsreihe besteht aus

—den Ubungen fiir den Auszubildenden,
— dem Begleitheft fir den Ausbilder,
—den Aufgaben und Arbeitsblattern im Streifband.

Die Schnellheftung und die Vierfachlochung der Blatter erleichtern das Zusammenstellen
einer individuellen Ausbildungsunterlage.

Die Ubungsreihe entstand in enger Zusammenarbeit mit der Ausbildungspraxis. Mitgear-
beitet haben der Deutsche Verband fiir SchweiBtechnik (DVS), der Fachausschuss Metall-
technik im BIBB und Ausbilder aus verschiedenen Betrieben.

Der Verlag nimmt gern Hinweise fiir Verbesserungen und Korrekturen der Ubungsreihe
entgegen, die sich aus der Ausbildungspraxis ergeben.
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Ubung 1
MAG-SchweiBen SchweiBvorgang

Beim AuftragschweiBen kdnnen durch VerschleiB ab-

getragene Flachen, Kanten oder Profile wieder erganzt

werden. Dabei wird das Werksttick ortlich begrenzt zum Symbol zum
Schmelzen gebracht und ein SchweiBzusatzwerkstoff AuftragschweiBen
aufgetragen.

Die AuftragschweiBung wird in der Zeichnung angege-  Bezugs-Volllinie
ben. Das Symbol und die weiteren fir das SchweiBen
nétigen Angaben werden an einer Bezugslinie eingetra-
gen. Diese Bezugslinie wird durch eine Gabel erganzt,
in der die weiteren Hinweise zu finden sind (Bild 1).
Neben der Kennzahl 135 fiir das SchweiBverfahren wird
mit dem Kurzzeichen PA bestimmt, das die SchweiB- SchweiBraupe
raupen in waagerechter Position des Werkstlcks auf- g ¢ Darstellung der AuftragschweiBung

getragen werden. in der Zeichnung

Die Bezugslinie besteht aus einer Volllinie und einer

Strichlinie. Steht das Symbol auf der Seite der Bezugs-

Volllinie, so wird von der Pfeilseite geschweiBt. Steht

das Symbol auf der Seite der Strichlinie, so soll von der

Gegenseite geschweiBt werden.

Gabel

Bezugs-Strichlinie

SchweiBBvorgang

Neben den EinstellgréBen Spannung und Drahtférder-
geschwindigkeit hat das Fihren des SchweiBbrenners
groBen Einfluss auf den SchweiBvorgang und auf die
Form der SchweiBraupe.

Beim Fihren des SchweiBbrenners achten Sie auf den
Anstellwinkel, auf den Brennerabstand und auf die
SchweiBgeschwindigkeit.

Anstellwinkel
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Bild 2 Anstellwinkel des SchweiBbrenners

Der Anstellwinkel ist der Winkel zwischen der austre-
tenden Drahtelektrode und dem Werkstilck (Bild 2).
Beim Auftragen der SchweiBraupen betragt der An-
stellwinkel 80° bis 90°. Diese SchweiBbrennerflihrung
wird als ,leicht stechend” bezeichnet.

Mit dem Brennerabstand ist die Strecke zwischen
Stromkontaktrohr und dem Werkstiick bezeichnet
(Bild 3). Der Abstand ist entsprechend dem Lichtbogen
zu verandern. L
Der SchweiBbrenner ist mit einer gleichmaBigen Ge-
schwindigkeit zu fuhren. Bild 3 Brennerabstand

Brenner-
abstand
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SchweiBen mit
Kurz- und Spriihlichtbogen

Ubung 1
MAG-SchweiBen

Beim MAG-SchweiBen wird bei Verwendung von Misch-
gas als Schutzgas mit einem Kurzlichtbogen oder mit
einem Sprihlichtbogen geschweiBt. Der Unterschied
liegt in der Art der Tropfenabldsung.

Der Kurzlichtbogen ist durch eine geringe Warme-
einbringung besonders fur dinne Werkstlcke geeig-
net, wahrend der Spruhlichtbogen durch eine hohe
Lichtbogen- und Abschmelzleistung gekennzeichnet ist.

SchweiBen mit Kurz- und Spriihlichtbogen

Im ersten Teil der Ubung schweien Sie mit dem Kurz-
lichtbogen. Der Brennerabstand betragt etwa 10mal
Drahtdurchmesser (Bild 1). Bei Verwendung einer Draht-
elektrode mit 1 mm Durchmesser betragt der Brenner-
abstand also etwa 10 mm.

Im zweiten Teil der Ubung schweiBen Sie mit dem
Sprihlichtbogen. Der Brennerabstand ist gréBer als
beim Kurzlichtbogen und betragt etwa 15mal Draht-
durchmesser (Bild 2). Weil hier ebenfalls die Draht-
elektrode mit 1 mm Durchmesser verwendet wird, er-
gibt sich also ein Brennerabstand von etwa 15 mm.

Damit der Lichtbogen brennt, muss ein bestimmtes Ver-
héltnis von Spannung und Stromstérke eingehalten
werden. Jeder Lichtbogen lasst sich in Grenzen etwas
verlangern oder verkirzen. Im Spannungs-Stromstar-
ke-Schaubild aufgezeichnet, ergeben sich Lichtbogen-
kennlinien fUr die verschiedenen Lichtbogenlangen
(Bild 3). Bei Werten unterhalb des Kennlinienfeldes er-
lischt der Lichtbogen im Kurzschluss, liegen die Werte
oberhalb des Kennlinienfeldes, so reiBt der Lichtbogen
ab.

Die SchweiBspannung wird an der SchweiBstromquelle
direkt eingestellt. Die Stromstarke ergibt sich entspre-
chend dem Ohmschen Gesetz bei gleichbleibender
Spannung durch den Widerstand im SchweiBstrom-
kreis. Der Widerstand wird im Wesentlichen durch die
Lichtbogenlange bestimmt.
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Lichtbogen
reiBt ab

Spannung

Lichtbogen erstickt
im Kurzschluss

Stromstarke

Bild 3 Lichtbogenkennlinienfeld
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