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Zu diesem Begleitheft

Dieses Begleitheft ist fir die Hand des Ausbilders/Lehrers be-
stimmt. Es enthdlt Angaben zu den bendtigten Bauteilen und Ge-
riten und zu den einzelnen Ubungen die Lernziele, Hinweise zur
Durchfiihrung, die Aufgabenstellungen und die zugehdrigen L&-

sungen.

Benttigte Bautelile und Gerédte

In diesem Abschnitt finden Sie eine komplette Auflistung der
erforderlichen Hardeware filir alle Ubungen. Am gilinstigsten fiir
die Durchfiihrung der Ubungen eignen sich Lehrbaukdsten, die
alle diese Bauteile und Ger&te enthalten. Hinweise hierzu fin-
den Sie in unserem "Ausbildungsmittel Gesamtverzeichnis". Sie
kénnen aber durchaus diese Ubungen auch mit Einzelgerédten
durchfiihren lassen. Es empfiehlt sich aber die Ubungen vor dem
ersten Einsatz jeweils selbst durchzuarbeiten. Zum einen, um
sich einen klaren Eindruck vom Ablauf zu verschaffen und zum
anderen, um hardwarebedingte Abweichungen beim Schaltungs-
aufbau zu erkennen und die Auszubildenden darauf hinweisen

zu kdnnen.

Lernziele

Zu jeder Ubung sind die nach dem erfolgreichen Bearbeiten er-
reichten F&higkeiten und Fertigkeiten in Form von Lernzielen
angegeben. Sie bieten eine schnell iiberschaubare Kurzinforma-

tion liber den tbungsinhalt.

Hinweise zur Ubungsdurchfiihrung

Dieser Abschnitt enth&lt Hinweise auf besondere Schwierigkeiten
und auf meftechnische Probleme. Falls zusdtzliche Erliduterungen
durch den Ausbilder/Lehrer erforderlich sind, werden hierzu kon-
krete Anleitungen gegeben. AuBerdem wird der gesamte Ubungsab-
lauf zusammenh&ngend dargestellt. Der Abschnitt enthidlt auch
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einen Hinweils auf die erforderlichen Vorkenntnisse. Sie finden
diesen Abschnitt nicht bel jeder Ubung, sondern nur dort wo

es notwendig ist.

Aufgabenstellung

Um Ihnen ein Nachbl&dttern im Ubungsheft zu ersparen, wird die
Aufgabenstellung der jeweiligen Ubung hier noch einmal wieder-
holt. In diesem Abschnitt finden Sie auch die Ger#dte- und’
Bauteileliste. Hdufig enthdlt der anschlieBenden Abschnitt
noch wichtige Hinweise "zur Aufgabenstellung"”, die ebenfalls

dem Ubungsheft entnommen sind.

Lésungen zu den Aufgaben

Zu allen Aufgaben sind die L&sungen in Form von Oszillogram-
men, Diagrammen, Zeichnungen, Texten oder Zahlenwerten ange-
geben. Dort, wo aufgrund des MeBverfahrens oder der verwendeten
Bauelemente mit gr&Beren Streuungen zu rechnen ist, sind die
Toleranzbereiche filir die Ldsungen angegeben. In schwierigen
Fdllen finden Sie auch den kompletten L3sungsweg.

Bei diesen Ubungen handelt es sich um Schalt- und MeBiibungen
zu den Grundlagen der Elektronik. Sie sind so abgefaBt, daB
der Auszubildende selbstd@ndig damit arbeiten kann. Jedoch ist
die Anwesenheit des Ausbilders/Lehrers unbedingt erforderlich.
Er {ibernimmt hier die Rolle des Beraters: Bei auftretenden
Schwierigkeiten muB er Hilfestellung geben. Fehlende Vorkennt-
nisse muB er erkennen und ergédnzen. Falsche L&sungen miissen
mit den Auszubildenden diskutiert werden. Aber auch richtige
Losungswege sollte man sich vom Auszubildenden erldutern lassen.
Eine zusammenfassende Diskussion am SchluB der Ubung sollte
dazu benutzt werden, den Bezug des {Ubungsinhalts zur Berufs-

praxis herzustellen.
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Freguenzgang eines RC-Tiefpasses (RC-Hochpasses) EBl11=~-2
Aufgabe

In dieser Ubung soll ein RC-TiefpaB bzw. wahlweise ein RC-
HochpaB mit R = 10 kQ und C = 22 nF aufgebaut und mebtechnisch
untersucht werden.

Die Untersuchung umfaft folgende Punkte:
- Aufnahme des Fregquenzgangs im Bereich 100 Hz bis 10 kHz
- Bestimmung der Grenzfregquenz

- Bestimmung der Phasenverschiebung zwischen Eingangs-

und Ausgangsspannung bei der Grenzfrequenz

Zur Aufgabenstellung

Einfache, aus einem Widerstand und einem Kondensator
bestehende RC-Glieder kommen in der Elektrotechnik sehr
hdufig vor. Sie stellen, je nach Schaltung, fiir sinus-
férmige Spannungen entweder einen TiefpaB oder einen

HochpaB dar:

R C
U, 6= U, U, R U,
Cr—— O - & 0
Tiefpal HochpaB

Unter einem Frequenzgang eines solchen Tiefpasses bzw. Hoch-
passes versteht man die Abhédngigkeit der Ausgangsspannung Ujp
von der Frequenz bei konstanter Eingangsspannung Uj.
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Klemmschaltung mit einer Diode

EBl7-9

4. T E Byyo» B = A00 2T F 120
£ = 100 _ 102
Ry, - Ck 2,2-1030-2,2-1076F
f ~ 20 kHz
5.
A% T AN\
VA /AR
.{ \
: \ /
= HHTHH ':1'\::::::1%3:::::::::.-\:::: A
C -
\ /-- N /
Y N
Ir i
Nullinie T
-——_——-
0lms/cm
& £ e 100
£
100 102
CK = =
£-Ry 250 -40-103
CK = lUL}.F

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG

www.christiani.de



BiBB | Elektronik-Ubungen Chri . .
Begleitheft zu den Ubungsbénden 1 bis 3 - fiir den Ausbilder ristiani

3. Auflage 2002

Artikelnr.: 80093 | ISBN 978-3-87125-365-2 seit 1931
144
Kennlinien eines Sperrschicht-FET EB48 - 4

Anregung zur Weiterfilhrung der Ubung

Wenn den Schiilern ein Oszilloskop zur Verfligung steht, das einen
X-Y-Betrieb erméglicht, und wenn dessen X-Verstdrker ein Gleich-
stromverstdrker ist, dann kénnten sie die Eingangs- und die Aus-
gangskennlinie auf dem Oszilloskopschirm darstellen. Die Schal-
tungen dazu sind im folgenden Bild gegeben.

Eingangskennlinie
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Einfache und komplementdre Darlington-Schaltung EB36 -1
Lernziele

In dieser Ubung untersuchen die Schiiler eine einfache und eine
komplementdre Darlington-Schaltung und bestimmen deren Gleich-
stromverstdrkung.

Im einzelnen k&nnen sie dabei lernen, ...
1. eine einfache Darlington-Schaltung nach Schaltplan aufzubauen,

2. die Gleichstromverstdrkung einer einfachen Darlington=-Schal-
tung zu bestimmen, indem sie deren Kollektorstrom messen,
ihren Basisstrom berechnen und daraus die Stromverstdrkung
berechnen.

3. eine elektronische Schaltung aufzubauen, in der der tempera-
turabhingige Sperrstrom einer Ge-Diode mit einem Darlington-
Transistor verstdrkt wird, sodaB er beim liberschreiten einer
bestimmten, einstellbaren Temperatur ein Relais einschaltet.

4. eine komplementdre Darlington-Schaltung nach Schaltplan aufzu-
bauen.

5. die Gleichstromverstdrkung der komplementdren Darlington-
Schaltung zu bestimmen.
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Bistabile Kippschaltung als Frequenzteiler EB57 =2

In dieser Ubung werden Sie eine weitere Anwendungsm&glichkeit
fiir eine bistabile Kippschaltung kennenlernen, n&mlich einen
Frequenzteiler. Sie werden eine geeignete Ansteuerschaltung un-
tersuchen, mit der es mdglich ist, die bistabile Kippschaltung
als Frequenzteiler zu betreiben, und Sie werden diese Schaltung
aufbauen und die Eingangs- und Ausgangsspannungen oszillografie-
ren.

Vorbemerkung zum Fregquenzteiler

Eine der unzdhligen Anwendungsmdglichkeiten der bistabilen Kipp-
schaltung (im folgenden kurz Flip-Flop genannt) ist die Verwen-
dung als Freguenzteiler. Die Arbeitsweise ist folgende:

Auf den Eingang des Flip-Flop wird eine rechteckftrmige Eingangs-
spannung gegeben. Das Flip-Flop ist mit einer Ansteuerschaltung
versehen, die so beschaffen ist, daB das Flip-Flop bei jedem
1=0-libergang der Eingangsspannung in den jeweils anderen Zustand
umgeschaltet wird. Am Ausgang des Flip-Flop steht dann eine recht-
eckfdrmige Spannung zur Verfiigung, deren Frequenz halb so groB

ist wie die der Eingangsspannung. Mit anderen Worten, die Fre-
guenz der Eingangsspannung ist mit Hilfe des Flip-Flop durch 2
geteilt worden.

Das folgende Bild 1 zeigt idealisiert die ZeitverlZufe der Ein-
gangs= und Ausgangsspannung des Flip-Flop:

Ue |}

|

Bild 1
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