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Vorwort

Nach der erfolgreichen Veréffentlichung des ersten Teils zur Vermittlung von grundlegenden Kenntnis-
sen und Fertigkeiten der elektronischen Steuerungstechnik, werden in diesem Band die aktuellsten
Anwendungen in den Bereichen Messtechnik, Analogwertverarbeitung und Kommunikationstechnik
innerhalb automatisierter Anlagen inklusive umfangreicher Lernhilfen und Lésungsstrategien leicht ver-
standlich aufbereitet.

Dieses Arbeitsbuch eignet sich zur systematischen Einarbeitung in die Materie sowohl fur Autodidakten
und Anwender anderer Steuerungssysteme als auch fur den Einsatz im handlungs- und lernfeld-
orientierten Unterricht folgender Bildungszweige:

in der Uberbetrieblichen Ausbildung im Berufsgrundbildungsjahr

in Berufsfachschulen in Berufsschulen

in Fachoberschulen / Technik in Berufsoberschulen / Technik
in Fachgymnasien / Technik in der Meistervorbereitung

in der beruflichen Weiterbildung

Dabei wurden insbesondere die neuen Anforderungen der Metall- und Elektroberufe in Handwerk und
Industrie bertcksichtigt.

Alle Programme, Schaltungen und Ubungsaufgaben wurden mit LOGO!Soft Comfort 5.0 erstellt und
so angelegt, dass diese ausschliel3lich mit der Software simuliert werden kénnen. Somit ist es dem
Ausbilder bzw. der Lehrkraft freigestellt, die zahlreichen Ubungsaufgaben im Unterricht entweder direkt
mit der LOGO! und den in den jeweiligen Kapiteln beschriebenen Hard- und Softwarekomponenten
oder mit LOGO!Soft Comfort 5.0 praxisgerecht umzusetzen. Nahere Informationen erhalten Sie im
Abschnitt »Arbeitshinweise« auf der Seite 6.

Die Aufgaben und Ubungsbeispiele in den einzelnen Kapiteln dienen der Wiederholung und Vertiefung
der bisher erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten. Die Aufgabenstellungen kénnen dabei, unter Be-
ricksichtigung der zur Verfigung stehenden Zeit und der Vorkenntnisse der Lehrgangsteilnehmer - in
ihrer Gesamtheit oder modular bearbeitet werden.

Wir bedanken uns bei allen, die an der Erstellung aktiv teilgenommen und uns unterstitzt haben:
Siemens AG, Nirnberg

Nanotec Electronic GmbH & Co. KG, Landsham

INSYS MICROELECTRONICS GmbH, Regensburg

Hallenberg und Duderstadt, September 2006

Autor und Verlag
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3 Frequenzmessung und Auswertung

3.1 Schwellwertschalter

Schaltzeichen

AN
(=

Am Eingang »Fre« des Schwellwertschalters werden die dort auftre-
tenden Impulse (Rechtecksignale) gezahlt. Nur die ansteigenden Flan-
ken (Signalwechsel von 0 nach 1) werden registriert, die abfallenden Fre
Flanken (Signalwechsel von 1 nach 0) bleiben unbertcksichtigt. Die
maximale Taktfrequenz der so genannten »schnellen Z&hleingdnge«
der LOGO! (15 und 16) betragt jeweils 2 kHz.

Par

Folgende Einstellungen kdnnen softwareseitig parametriert werden:

> Einschaltschwelle
> Ausschaltschwelle
> Zeitintervall (Torzeit)

Werden innerhalb der eingestellten Torzeit die Anzahl der Impulse ermittelt, welche die parametrierte
Einschaltschwelle Uberschreiten, so wird der Ausgang des Schwellwertschalters gesetzt. Bei Erreichen
oder Unterschreiten der Anzahl der Impulse, die der Ausschaltschwelle innerhalb der Torzeit entspre-
chen, wird der Ausgang des Schalters zuriick gesetzt.

Der unten aufgefiihrte Signal-Zeit-Plan stellt den Funktionsverlauf eines Schwellwertschalters dar, wel-
cher mit folgenden Daten parametriert wurde:

> Einschaltschwelle fa=4
> Ausschaltschwelle fa=3
> Zeitintervall (Torzeit) G T=1s
Signal-Zeit-Plan
u
Q
» t
fa=5h fa=10 fa=9 fa=3 fa=10 fa=5h
ere ||| LT Ay
y t
1s 1s 1s 1s 1s 1s
G_T | | | | | I
4 t1 3 + T2 —b —t3 — 4 t4 b 4 ta b 4 tE—b
y
Notizen:
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‘-l------l-----l------------l-----l------l-----l------l----..

- Aufgabe 1: '
' Editieren Sie mit LOGO!Soft einen Schwellwertschalter und parametrieren Sie diesen mit den auf
= Seite 23 aufgefuhrten Daten. Verbinden Sie den Ausgang des Schalters mit dem Merker M1 und den
= Frequenzeingang mit I5. Im Simulationsmodus von LOGO!Soft ist innerhalb der Blockeigenschaften
= |5 mit dem Parameter »Frequenz« einzurichten. Testen Sie die Funktion ausfuhrlich und vergleichen
& Sie lhre Schaltungsergebnisse mit dem vorseitig dargestellten Signal-Zeit-Plan.

'.l------l-----l------------l-----l------l-----l------l-----

'.l---

Funktionsplan

M1
Par
OFF=3

G_T=01:00s

Fre
ON=4+

Notizen:

‘-------l-----l------------l-----l------l-----l------------..

. Aufgabe 2:
= Wie verhélt sich der Ausgang Q des Schwellwertschalters innerhalb der Zeitfenster t1 bis t6 bei
unveranderter Ein- und Ausschaltschwelle, wenn:

a) die Torzeit G_T auf 0,5 s parametriert wird.
b) die Torzeit G_T auf 2,0 s parametriert wird.

‘----

.------l-----l------------l-----l------l-----l------------l’

Notizen:
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Schieber
Y1

Silo |

Anwendungsbeispiel: Férderbandiberwachung

Technologieschema

®

A
L,@ S2 5Hz

Motor

S0+ S$1 v—~\‘82 —\‘ H1

Fur die dargestellte Férderbandanlage ist eine Steuerung zu entwickeln. Das zeitgleiche Einschalten
des Antriebsmotors und des Magnetventils des Schiebers erfolgt mit dem Taster S1, das Ausschalten
der Anlage wird mit dem Taster SO vorgenommen. Bei ordnungsgemaRem Betrieb der Anlage werden
der Steuerung vom Bandwachter S2 24V-Impulse mit einer Frequenz von 5 Hz zugefihrt. Bei einem
eventuell auftretenden Bandriss werden die Bandwachterimpulse nicht mehr erzeugt. In diesem An-
wendungsfall sollen der Antriebsmotor und das Magnetventil unverzégert abgeschaltet werden. Die Stor-
meldeleuchte H1 signalisiert diesen Zustand mit einer Taktfrequenz von 1 Hz. Da nach dem Einschalten
des Foérderbandes erst zeitverzégert die Nenndrehzahl der Anlage erreicht wird, sind wahrend dieser
Anlaufphase (8 s) die Impulse nicht auszuwerten. Die jeweiligen Betriebszustande der Steuerung sind
im Display der LOGO! darzustellen.

so[s1] s2|
-

L-
) ? oo

L+ 1112 13 14 15 16 17 18

SIEMENS
<] >
LOGO! 12/24 RC

1

S0t Gwo Gwe cuw
| | |

|
Ele1 EIJXY‘I (}1§H1

Zuordnungsliste
i Eingangssignal
Symbol LOGO-Beschaltung Kommentar im Ruhezustand
S0 1 AUS-Taster, Oe 1
S1 12 EIN-Taster, S 0
S2 15 Taktsignal, 5 Hz
K1 Q1 Lastschiitz, Motor -
Y1 Q2 Magnetventil, Schieber -
H1 Q3 Stérmeldeleuchte
Verdrahtungsplan der LOGO!
F1
L
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‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl.
[ ]

» Aufgabe 3: .
n Erstellen Sie fur die Férderbandiberwachung einen Funktionsplan. Notieren Sie innerhalb dieses =

: Plans die Parametereinstellungen des Schwellwertschalters. :

’lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’

Notizen:
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