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Prefacio

1. Introduccién 1
El aire comprimido y los sistemas neumaticos tienen muchas aplicaciones y son un

ambito funcional imprescindible para la automatizacién. No obstante, ;qué se necesita

para poder controlar, ajustar y accionar con aire comprimido?

2. Teoria del aire comprimido 2
Para utilizar el aire comprimido como un medio de control e impulso, es importante

tener en cuenta algunas leyes fisicas. Este conocimiento forma la base de los princi-

pios y los requisitos funcionales de la neumatica.

3. Compresores y distribucion del aire comprimido 3
El aire comprimido se forma con aire ambiente normal. Este aire se comprime, seca y

purifica. A continuacion puede almacenarse en un depdsito de aire comprimido antes

de distribuirlo a la red.

4. Tratamiento del aire 4
Las aplicaciones del aire comprimido son tantas como diversos los requisitos de

calidad del aire comprimido. El aire para la aplicacién se acondiciona mediante filtros,
reguladores y lubricadores.

5. Accionamiento 5
Los accionamientos neumaticos se utilizan para desplazar, transportar o girar piezas de
trabajo. Para esto existen cilindros, pinzas o accionadores giratorios en distintas

variantes.

6. Valvulas 6
El flujo de entrada del aire comprimido a los actuadores neumaticos y la purga de aire se
controla mediante véalvulas. Con sus diferentes principios de funcionamiento, las valvulas
neumaticas desempefian numerosas funciones, por ejemplo, como elementos de

bloqueo o valvulas direccionales.

7. Simbolos 7
Para todos los componentes neumaticos hay un simbolo correspondiente segun la

norma ISO. De esta manera se pueden representar de manera sencilla y esquematica

los esquemas de conexiones y las funciones de las instalaciones.

8. indice 8
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La Automatizacion Industrial combina una variedad de sistemas y componen-
tes. El movimiento y la fuerza pueden asegurarse por medio de elementos
mecanicos, eléctricos, hidraulicos y neumaticos en general. La neumatica
destaca por su facilidad de uso, su favorable relacién calidad-precio, su alta
seguridad y su bajo impacto ambiental. Actualmente esta presente en casi
todas las industrias.

La neumatica predomina en los sectores nuevos y en crecimiento. Sin embar-
go, también esta presente en empresas bien establecidas (industria de las
herramientas, de los alimentos, del automoévil y de la electrénica). Como ejem-
plo de las tecnologias méas modernas, se mencionan aqui los semiconductores
y los circuitos integrados, para los que se utiliza la neumatica en todas las
fases de fabricacién. Para satisfacer las necesidades crecientes y rapidamen-
te cambiantes, SMC desarrolla continuamente nuevos componentes.

El rapido progreso de la técnica requiere que la comprension y el conocimien-
to de las nuevas tecnologias se amplie y profundice constantemente. Para
implementar componentes neumaticos de forma segura y eficiente, una buena
formacion es el requisito fundamental.

Este libro trata los principios fundamentales de la neumatica. Los contenidos
se adaptan a las ultimas tecnologias y describen los principales elementos
neumaticos de una forma inteligible. Ademas, se presenta una visién general
de los simbolos y esquemas de los circuitos neumaticos. En general, los con-
tenidos se pueden trabajar de forma independiente y sin personal docente.

Se ha prescindido conscientemente de calculos innecesarios para destacar,
en primer lugar, lo esencial de la neumatica. En el libro «Curso 2», se profun-
diza en los criterios de seleccién de los componentes neumaticos.

Weisslingen, octubre de 2010
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70 4. Tratamiento del aire

4.5 Regulacién de presion

Los reguladores de presién mantienen la presién de trabajo (presion secunda-
ria) independiente de la fluctuante presion de red (presién primaria) y mantie-
nen constante el consumo de aire. La presion primaria debe ser siempre ma-
yor que la secundaria.

~(

Presion primaria Presién
secundaria

Fig. 4.10: Tarea principal de una regulacion de presion

4.5.1 Controlador estandar
La membranay La mayoria de los reguladores de presion tienen una construccién de émbolo

la valvula son o de membrana. De esta manera, se equilibran las fuerzas que actiuan desde
4 piezas sujetas a la presién de salida contra el resorte de ajuste. El resorte de ajuste se preten-
desgaste sa mas o menos por medio del husillo de ajuste. La tensién previa da como

resultado una fuerza de resorte dirigida hacia abajo, «F» (fig. 4.11), que des-
plaza la valvula de su posicién. El aire comprimido circula desde la entrada
hasta la salida a través de la valvula abierta.

La presién que se forma detras de la salida actua sobre la parte inferior de la mem-
brana. Esta fuerza de presion en aumento (= area de la membrana x presion de
salida) actua contra la fuerza de resorte. En cuanto se equilibra el balance de fuer-
zas entre el resorte de ajuste y la presién de salida, la valvula ya no se mueve mas.

Si aumenta el consumo de aire en la salida, disminuye la presién p,. La fuerza
de resorte es ahora mas fuerte que la fuerza de presién ejercida por la presion
de salida p,. La valvula se abre hasta que se vuelve a equilibrar el balance de
fuerzas. En el caso de toma de aire continua, la valvula se cierra y se abre
constantemente para equilibrar las fuerzas.

ml " m\Botén de ajuste

~::k— Husillo de ajuste

___— Resorte de ajuste
~ Plato de membrana

Membrana

Entrada p, Salida p,

Valvula

—— Resorte de valvula

Fig. 4.11: Principio de un regulador de presion
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6. Valvulas 115

6.3.4 Accionamiento magnético

Para las vélvulas direccionales, el tipo de accionamiento eléctrico es el mas
importante. Estas valvulas se denominan «electrovélvulas». Las electrovalvu-
las pequefias y accionadas directamente trabajan con la fuerza electromagné-
tica. Si la corriente fluye a través de la bobina, la armadura se desplaza hacia
arriba contra la fuerza de resorte y la valvula se abre. En cuanto se interrumpe
la alimentacion de corriente, el resorte presiona la armadura y, por lo tanto, el
plato de la valvula contra el asiento. La véalvula esta cerrada (fig. 6.19a). Si la
armadura tiene un asiento de valvula a ambos lados, se trata de una valvula de
3/2 vias que se purga hacia arriba (fig. 6.19b).

Fig. 6.19: Electrovélvulas de mando directo de 2/2 vias (a) y 3/2 vias (b) con reposicion

por muelle

Electrovalvula Para controlar un caudal grande se utilizan sobre todo véalvulas con piloto, a

pilotada = bajo fin de mantener reducidos el consumo de corriente y el tamafio del iman. La

consumo de co- corredera de la valvula principal se activa neumaticamente mediante una pe-

rriente quefa electrovalvula con bajo consumo de potencia (fig. 6.20). Mas informa-
cién a partir de la pagina 116.
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Fig. 6.20: Electrovalvula de 5/2 monoestable — \ / %
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con piloto

5(EA) 1(P) 3(EB)

Las vélvulas biestables y las valvulas de tres posiciones necesitan dos bobi-
nas magnéticas. Para la funcion 5/3, la corredera se centra en la posicion de
reposo con la ayuda de dos resortes.

5 1 3
Fig. 6.21: Vélvula direccional de 5/2 biestable con piloto
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