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Diese Begleitdokumentation ist gultig fir das LED-Stroboskop 20 W
Die Begleitdokumentation liegt in der deutschen Originalfassung vor.

Das LED-Stroboskop 20 W wird vertrieben durch:

Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG
Technisches Institut fiir Aus- und Weiterbildung
Hermann-Hesse-Weg 2

78464 Konstanz

Tel.: 07531 5801-100

Fax: 07531 5801-900

www.christiani.de

info@christiani.de
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1 Allgemeine Hinweise

In dieser Anleitung werden Hinweise flr den sicheren Umgang mit dem vorlie-
genden Produkt gegeben. Sie klart Uber die vorgesehene Verwendung, Einzel-
komponenten und technische Daten auf. Zudem informieren wir Uber die ord-
nungsgemale Entsorgung am Ende der Produktlebensdauer.

Die Begleitdokumentation muss stets am Aufstellort des Gerates verfigbar sein.
Eine unvollstandige oder unleserliche Dokumentation ist umgehend zu ersetzen.
Dieses Dokument ist wahrend der gesamten Produktlebensdauer aufzubewahren.

1.1 Geltungsbereich des Dokuments
Diese Anleitung gilt fur folgendes Produkt
+ LED-Stroboskop 20W (Art.-Nr. 104773)

1.2 Handhabung

Das LED-Stroboskop 20W besteht aus einer Steuereinheit und einer abge-
setzten Lichtquelle. Die hohe Helligkeit von 1100Im erzeugt durch eine 20W
LED ist fir den Dauereinsatz geeignet. Durch das 1,2m lange abnehmbare
Kabel und dem im Lampenkopf verbauten Stativstab ist ein flexibler Einsatz
des Gerates maoglich. Das mitgelieferte Kabel ist ein handelsubliches Stereo-
Kabel mit 3,5 mm Klinkenstecker und kann bei Bedarf durch ein Kabel anderer
Lange ersetzt werden.

Die Frequenz und die Dauer der Lichtblitze sind einstellbar. Das Gerat wird
Uber ein mitgeliefertes 24-V-Netzgerat versorgt.

1.3 Pflege und Reparatur

Die Gehause bestehen aus Kunststoff und lackiertem Stahlblech. Reinigen
Sie die Gerate bei Bedarf mit einem feuchten Tuch. Isopropanol, Benzin oder
Aceton ist zum Reinigen nicht geeignet, da es die Oberflache der Gerate
beschadigen kann. Wie bei allen elektrischen Geraten ist die Verwendung
in feuchten Umgebungen zu vermeiden und es dirfen keine Flissigkeiten in
das Gerat eindringen.

Es dirfen keine eigenstandigen Reparaturversuche vorgenommen werden.
Dadurch erléschen die Garantieanspruche. Bei einem vorliegenden Mangel
gehen Sie, wie im Kapitel Kundenservice aufgefuhrt, vor.
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1.4 Haftungsausschluss

Fir alle Personen- und Sachschaden, die aus unzuldssiger Verwendung
entstehen, ist nicht der Hersteller, sondern der Betreiber verantwortlich. Dr.-
Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG schliefdt jegliche Haftung fir Sach- und
Personenschaden aus, die durch den Einsatz des Produkts auerhalb einer
reinen Ausbildungssituation auftreten, es sei denn, Dr.-Ing. Paul Christiani
GmbH & Co. KG hat solche Schaden vorsatzlich oder grob fahrlassig zu ver-
antworten.

Der Betrieb, die Schule oder Institution und die Personen, welche Produkte
der Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG einsetzen, haben dafir Sorge
zu tragen, dass die entsprechenden Personen die Sicherheitsvorkehrungen
kennen und beachten.

1.5 Urheberrechtshinweis

Copyright © Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG behalt sich alle Rechte
vor. Text, Bilder und Grafiken in diesem Dokument unterliegen dem Schutz
des Urheberrechts. Der Inhalt dieses Dokuments darf nicht kopiert, verbreitet,
verandert oder Dritten zuganglich gemacht werden, ohne Einverstandnis des
Urhebers.

Wer gegen das Urheberrecht verstoRt (z. B. Bilder oder Texte unerlaubt ko-
piert), macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar, wird zudem kostenpflichtig
abgemahnt und muss Schadensersatz leisten (§ 97 UrhG).
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Christiani

2 Sicherheit
2.1 Bedeutung der Signalworte

Signalwort Bedeutung Folgen bei Missachtung

GEFAHR Akut drohende Gefahr Schwere Verletzung oder Tod

WARNUNG | Méglicherweise drohende Gefahr Schwere Verletzung oder Tod

VORSICHT | Méglicherweise drohende Gefahr Leichte Verletzung

ACHTUNG | Mdglicherweise Sachbeschadigung | Sachbeschadigungen

HINWEIS Hilfreiche Informationen

Signalwort Eintrittswahrscheinlichkeit Bemerkung

GEFAHR Hoch Zur Kennzelc.t_mung von
Personenschaden

Zur Kennzeichnung von

WARNUNG | Mittel bis gering Bersonensehiden

Zur Kennzeichnung von

VORSICHT | Mittel bis gering Personenschiden

Zur Kennzeichnung von

ACHTUNG | Mdoglich Sachschaden. Kein Warn-
zeichen
HINWEIS Kein Warnzeichen
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2.2 Bedeutung der Warnzeichen

Warnzeichen Bedeutung

Allgemeines Warnzeichen

Warnung vor elektrischer Spannung

Warnung vor heiflen Oberflachen

2.3 Allgemeine Hinweise

Alle Produkte der Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG sind nach dem
Stand der Technik und anerkannten, sicherheitsrelevanten Regeln gebaut.
Dennoch kdnnen durch unsachgemafe Bedienung oder ungeeignete Span-
nungen und Netzfrequenzen Gefahren flr Benutzer oder Dritte, bzw. Scha-
den an Geraten oder Sachwerten entstehen.

Die Gerate diurfen nur in technisch einwandfreiem Zustand und bestim-
mungsgemal, unter Beachtung der vorliegenden Dokumentation, eingesetzt
werden.

Vor jeder Verwendung ist das Produkt auf seinen ordnungsgemafien Zustand
zu Uberprifen.

Vor dem Arbeiten mit dem Gerat mussen die damit arbeitenden Personen im
Umgang eingewiesen werden.

Sollten Mangel an einem der Gerate vorhanden sein, darf dieses nicht ver-
wendet werden. Der Mangel ist vor einer erneuten Inbetriebnahme von einer
autorisierten Person zu beheben. Im Zweifelsfall ist der Kundenservice der
Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG zu Rate zu ziehen (s. Kapitel Kun-
denservice).
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Warnung

Verwenden Sie ausschliellich das im Lieferumfang befindli-

che Netzgerat. Ein beschadigtes Netzgerat darf nicht weiter-

verwendet oder repariert werden. Es ist durch ein neues zu

ersetzen.

Offnen Sie das Gerat nicht. Unternehmen Sie keine eigenen Reparatur-
versuche. Kontaktieren Sie im Zweifelsfall unseren Kundenservice.

Warnung

Beachten Sie alle Vorsichtsmalinahmen flir Stroboskop-
Beleuchtungen. Bei empfindlichen Personen kénnen durch
Stroboskopeffekte epileptische Anfalle ausgeldst werden.

Achten Sie darauf, dass keine Personen durch Stroboskoplicht beein-
trachtigt werden.

3 Kundenservice

Kontaktaufnahme bitte per E-Mail an info@christiani.de mit folgenden Informa-
tionen:

Kundennummer oder Adresse

Artikelnummer

Seriennummer

Fehler- oder Mangelbeschreibung

Eventuell Foto oder Video

Kontaktdaten fiir Kontaktaufnahme unsererseits

Alternativ sind wir unter +49 7531 5801-100 zu erreichen.
Wir prifen den Sachverhalt und werden weiterfiilhrende Schritte vornehmen
bzw. einleiten.
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Verwendungszweck

4.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das LED-Stroboskop 20W, im weiteren Verlauf der Dokumentation kurz als
Stroboskop bezeichnet, wurde fiir den Einsatz in Schulen und in der Ausbil-
dung entwickelt. Es dient zur Sichtbarmachung von Bewegungen insbeson-
dere an sich periodisch bewegenden Teilen.

4.2 Unzulassige Verwendung

Das Produkt darf nicht eingesetzt werden:

* in industriellen Anwendungen

* Umgebung mit hoher Luftfeuchtigkeit oder hoher Staubbelastung

Jede Modifikationen an dem Stroboskop (auch Erweiterungen oder Anpas-
sungen, die die Leistung andern) sind nicht zulassig.

Lieferumfang

Rahmen des Lieferumfanges sind folgende Positionen enthalten:
1 Steuergerat

1 LED Leuchte mit Stativstab

1 Verbindungskabel mir 3,5 mm Klinkenstecker

1 Steckernetzgerat 24V

Einsatz des LED-Stroboskops

6.1 Einfuhrung

Das Stroboskop eignet sich, um schnelle Bewegungsablaufe zu visualisieren
und analysieren. Periodische schnell ablaufende Bewegungen lassen sich
als stehende Bilder darstellen, wenn die Frequenz der Lichtimpulse in einem
ganzzahligen Verhaltnis zur Bewegungsfrequenz ist. Ist dies nicht der Fall,
so scheint sich die Bewegung verlangsamt in eine der Bewegungsrichtungen
Zu bewegen.
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Beispiel 1: Stroboskopische Untersuchung einer sich konstant im Uhrzeiger-
sinn drehenden Motorwelle mit 3000 Umdrehungen pro Minute.

3000 Umdrehungen pro Minute entsprechen 50 Umdrehungen pro Sekunde,
also 50Hz.

Bei einer Stroboskopfrequenz von 50 Hz, wird die Welle bei jeder Umdrehung
in derselben Position angeblitzt. Es entsteht der Eindruck einer stehenden
Motorwelle.

Erhoht man die Blitzufrequenz von 50 auf 51 Hz, so scheint sich die Motorwelle
langsam entgegen der tatsachlichen Drehrichtung zu bewegen, da sie zyklisch
kurz vor Erreichen der letzten Position angeblitzt wird. Die Frequenz, mit der
sich die Welle scheinbar entgegen dem Uhrzeigersinn dreht, entspricht der
Differenz zwischen Blitzfrequenz und Rotationsfrequenz, in diesem Beispiel
1Hz (1 Umdrehung pro Sekunde = 60 Umdrehungen pro Minute).

Im Stroboskoplicht scheint sich die Motorwelle demnach mit 60 Umdrehungen
pro Minute zu drehen.

Reduziert man die Stroboskopfrequenz auf 25Hz, so wird genau jede 2. Um-
drehung angeblitzt. Auch hier entsteht ein scheinbar stehendes Bild, sofern
die Drehzahl konstant ist.

Auf diese Weise lassen sich periodische Bewegungen visuell analysieren, da
sie scheinbar langsamer ablaufen.

Durch Verstellen der Impulslange lasst sich die Helligkeit einstellen. Sie hat
auch einen Einfluss auf die Bewegungsscharfe.

Beispiel 2: Drehzahlmessung mit Hilfe eines Stroboskops

Eine Motorwelle dreht sich mit konstanter Geschwindigkeit. Es soll die Dreh-
zahl mithilfe des Stroboskopes bestimmt werden.

Man stellt die Stroboskopfrequenz auf die hochste Blitzfrequenz ein und
richtet den Lichtkegel auf die Welle. Nun regelt man die Frequenz so lange
herab, bis sich ein Bild einer scheinbar stehenden Motorwelle ergibt. Die an-
gezeigte Frequenz entspricht der Drehfrequenz in Hz. Multipliziert man den
Wert mit 60, dann erhalt man die Drehzahl in Umdrehungen pro Minute.
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Anmerkung

Es ist zu berticksichtigen, dass bei halber Stroboskopfrequenz gegentiber
der zu messenden Bewegungsfrequenz ebenfalls scheinbar ein stehendes
Bild entsteht. In diesem Fall ist die tatsachliche Frequenz doppelt so hoch.

LED Anschl. LED Frequenz-
Leuchtenkopf Stativstab Leuchtenkopf Impulslange anzeige

7]

|

Triggereingang  Trigger — Steuergerit grob fein
Ubernehmen Frequenzeinstellung

Auf der Rickseite des Steuergerates (ohne Abbildung) befinden sich der
Ein/Aus-Schalter, die Eingangsbuchse flr die 24V Versorgungsspannung.
Die Verbindung zwischen LED Leuchtenkopf und Steuergerat erfolgt tUber
ein handelsubliches Stereo-Verbindungskabel mit 3,5 mm Klinkenstecker (im
Lieferumfang enthalten).

6.2 Inbetriebnahme

Warnung

Beachten Sie alle Vorsichtsmalinahmen flir Stroboskop-
Beleuchtungen. Bei empfindlichen Personen kénnen durch
Stroboskopeffekte epileptische Anfalle ausgeldst werden.
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Schalten Sie das Steuergerat aus und verbinden den LED Leuchtenkopf uber
das Verbindungskabel mit dem Steuergerat. Schliel3en Sie anschlieRend den
Ausgang des Steckernetzgerate an die Buchse auf der Riickseite des Steu-
ergerates an.

Die Frequenz ist beim ersten Einschalten des Gerats auf 200 Hz eingestellt
und wird in der 7-Segment-Anzeige angezeigt. Die Frequenz kann mit den
beiden Tasten FREQUENCY UP und DOWN schnell erhéht oder verringert
werden. Mit dem Drehknopf FINE ADJUST lasst sich die Frequenz in 0,1-Hz-
Schritten verandern.

Die Helligkeit der Lampe kann mit den BRIGHTNESS UP- und DOWN-
Tasten eingestellt werden. Die scheinbare Veranderung der Helligkeit ist auf
eine erhdhte (oder verringerte) Impulslange zuriickzufiihren. Es besteht ein
Kompromiss zwischen der Bildscharfe und der Helligkeit des Lichts, wenn
das Stroboskop zum ,Verlangsamen® oder ,Einfrieren® eines periodisch be-
wegten Objekts verwendet wird. Die scharfsten Bilder werden mit der nied-
rigsten akzeptablen Helligkeit erzielt. Bei einer hellen Umgebung kann ein
Abdunkeln oder Abschatten der Umgebung zu besseren Ergebnissen fiihren.

6.3 Synchronisierung mit einer externen Frequenz

Das Stroboskop kann iiber einen externen Eingang mit Frequenzen erfassen
und die Lichtblitze damit synchronisieren. So lassen sich beispielsweise ste-
hende Wellen mit einem externen Schwingungsgenerator darstellen

Schlielen Sie an die externen Eingangsbuchsen keine Gleichspannungen
oder Wechselspannungen an, die 24V iiberschreiten, da sie das Steuer-
geriét beschédigen kénnen.

Schlieflen Sie die Signalquelle an die externen Frequenzeingangsbuchsen
an und stellen Sie sicher, dass ein Signal anliegt. Driicken Sie anschliefsend
die Taste FREQUENCY CAPTURE und lassen Sie sie los. Das Steuerge-
rat schaltet die LED ab. Auf der 7-Segment anzeige wird - - - - angezeigt,
wahrend die Frequenz berechnet wird und die Blitzfrequenz gemaf der Ein-
gangsfrequenz eingestellt wird.

Liegt die Eingangsfrequenz auflerhalb des Bereichs des Gerats (0.1 bis
500Hz), wird die Frequenz auf die zuletzt verwendete Frequenz zurlickgesetzt.
Wird kein Eingangssignal erkannt, wird das Gerat auf 200 Hz zurlickgesetzt.
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7 Entsorgung

Das Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne bedeutet,
dass elektrische und elektronische Gerate als auch Batte-
rien nicht mit dem Hausmiuill entsorgt werden dirfen.

Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG ist bei der Stif-
tung Elektro-Altgerate-Register unter der WEEE-Reg.-Nr.:
DE 10490543 und der Batt-Reg.-Nr. DE 84977353 registriert.

Rickgabemoglichkeit Elektro-Altgerat
Sollten Sie ein Elektro-Altgerat zurlickgeben wollen, befolgen Sie die nachste-
henden Punkte:

1.

Melden Sie die Rickgabe telefonisch oder per E-Mail bei unserem Kunden-
service (Tel.: +4975315801100, E-Mail: info@christiani.de) an. Anschlief3end
wird die Abholung des Elektro-Altgerates durch unseren Kundenservice ver-
anlasst oder ein Retourenlabel an Sie gesendet.

Laden Sie sich das Ricksendeformular unter www.christiani.de herunter und
fullen es aus. Das Formular legen Sie dem Elektro-Altgerat bei.

Verpacken Sie anschlieRend ggf. das Elektro-Altgerat und stellen Sie es flr
die Abholung bereit bzw. senden Sie es an unseren Hauptstandort in Konstanz
(Hermann-Hesse-Weg 2, 78464 Konstanz) zurick.

Besondere Hinweise

Elektro-Altgerate missen gemaf den gesetzlichen Vorgaben einer getrennten
Sammlung und Verwertung zugefuhrt werden.

Altbatterien, Altakkumulatoren und Lampen, die zerstérungsfrei aus dem Alt-
gerat entnommen werden kdnnen, mussen vor der Abgabe vom Altgerat ge-
trennt und den hierfiir vorgesehenen Entsorgungswegen zugefiihrt werden.
Personenbezogene Daten auf den zu entsorgenden Altgeraten missen Sie
eigenverantwortlich Idschen.

Die Annahme von Altgeraten darf abgelehnt werden, wenn aufgrund einer
Verunreinigung eine Gefahr fir die Gesundheit und Sicherheit von Menschen
besteht.
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8 Technische Daten

Frequenzbereich:
Auflésung:
Genauigkeit:

Lichtimpulsdauer:

Synchronisationseingang:

Versorgungsspannung:

Abmessungen
Steuergerat :
LED Leuchtenkopf:
Stativstab:

Gewich:

0.1Hz-500Hz
0.1Hz
+1%

60 s bis 10ms
(einstellbar, abhéngig von Frequenz)

max. 24V AC
24V DC / 0,8A (Steckernetzgerat)

180 x 100 x 60mm (L x B x H)
ca. 60 x 60 x 100mm (L x B x H)
ca. 50 x 8mm (L x D)

0,9kg
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