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Die nachstehenden Aufgaben sollen Sie in Ihrer Ausbildung zum Anlagenmechaniker
SHK unterstitzen. Diese Aufgaben kdnnen im Rahmen des Selbstlernens und auch
zur Prufungsvorbereitung genutzt werden.

Ausgangssituation

Viele Kommunen weisen darauf hin, dass
Wohnungseigentiimer eigene MalRnahmen
gegen Ruckstau in Abwassersystemen treffen
mussen.

Sie gehdren zu den Monteuren, die zur
Vorbereitung eines Rickstauschutzes an einer
entsprechenden Unterweisung teilenehmen.

Quelle:
https://lwww.ikz.de/ikz-archiv/2003/18/0318014.php

Die Haufigkeit von Starkregenereignissen hat in
den letzten Jahren statistisch gesehen stetig
zugenommen. Als Starkregen gelten Regenfalle,
bei denen in einer relativ kurzen Zeit grol3e
Regenmengen auftreten. Doch nicht nur kurze
und heftige Regenfalle, sondern auch langer
andauernde Regenperioden oder Kanalarbeiten s /uww.mt deliokales/news/21831061 Schwere-
flhren dazu, dass sich Abwasser im Kanalnetz =~ Unwetter-mit-Tornado-Mindestens-ein-Toter. html
staut.

Sind Grundstiicksentwasserungsanlagen nicht in ordnungsgeméaflem Zustand, z.B.
weil Gebaude nicht ausreichend gegen Ruckstau gesichert sind, werden oft Keller
oder andere tieferliegende Raume uberflutet. Hierdurch entstehen den
Hauseigentimern erhebliche Schaden. Diese kénnen jedoch vermieden werden,
wenn das Anwesen entsprechend der technischen Moglichkeiten und geltenden
Vorschriften gegen Rickstau gesichert wird.

Grundsatzlich lasst sich in einem Kanalnetz ein Rickstau nicht vermeiden.



https://www.ikz.de/ikz-archiv/2003/18/0318014.php
https://www.mt.de/lokales/news/21831061_Schwere-Unwetter-mit-Tornado-Mindestens-ein-Toter.html
https://www.mt.de/lokales/news/21831061_Schwere-Unwetter-mit-Tornado-Mindestens-ein-Toter.html
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Aufgabe 1: In der Abwasserinstallation sind fur die Planung und Ausfiihrung
verschiedene Normen heranzuziehen.

a) Ordnen Sie die folgenden Normen DIN EN 12056, DIN EN 752,
DIN 1986-100; DIN 12050 in die dazugehdrigen Kéasten zu.

b) Geben Sie an, wofir die Abkirzungen RW und SW stehen.

c) Kreuzen Sie an: Bei dem dargestellten Kanalisationssystem handelt es um ein
J Mischsystem
O Trennsystem.
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Aufgabe 2: Geben Sie an, wofir die folgenden Symbole in der Zeichnung stehen.

Symbol Bezeichnung
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LOsung
Symbol Bezeichnung
$ Waschtisch
Waschmaschine
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WC mit Spulkasten

Bodenablauf mit Geruchverschluss

Abwasserhebeanlage fur fakalienfreies
Abwasser

Aufgabe 3: Toiletten mit Wasserspulung, Bodenablaufe, Ausgisse, Spulen,
Waschbecken und dergl., die tiefer als die StralRenoberflache an der Anschlussstelle
der Grundstiicksentwasserung (Ruckstauebene) liegen, missen vom
Grundstiickseigentimer auf seine Kosten gegen Rickstau gesichert werden.
a) Nennen Sie die Definition der Ruckstauebene nach DIN EN 12056.
Ldsung: Die hochste Ebene, bis zu der das Wasser in einer
Entwasserungsanlage ansteigen kann. Soweit keine anderen Angaben zur
Ruckstauebene verfugbar sind, muss dies die StralRenoberkante im Bereich
des Anschlusskanales sein.
b) Zeichnen Sie die Rickstauebene in die Grafik ein.
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Aufgabe 4: Nennen Sie die zwei technischen Mdglichkeiten, um die sanitaren
Objekte unterhalb der Riuckstauebene zu nutzen.

LOsung:

Abwasser, welches unterhalb der Rickstauebene anféllt, ist Giber eine automatische
Abwasserhebeanlage der Entwéasserungsanlage zuzufuhren. In Ausnahmeféllen sind
Ruckstauverschlisse zulassig (siehe EN 12056-4).
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Aufgabe 5: In unserem Beispielhaus wird eine Hebeanlage eingesetzt.
a) Definieren Sie Grauwasser und Schwarzwasser.
b) Hebeanlagen gibt es fur fakalienhaltiges und fakalienfreies Wasser. Um
welche Hebeanlage handelt es sich in unserem Beispiel?
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LOosung
a) Unter Grauwasser versteht man fakalienfreies Abwasser, z.B. Abwasser aus
einer Spule, Waschbecken und der Dusche/Badewanne. Unter
Schwarzwasser versteht man fakalienhaltiges Abwasser, z.B. Abwasser aus
einem WC und Urinal.
b) Es wird eine Hebeanlage flr fakalienfreies Abwasser eingesetzt.
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Aufgabe 6: In unserem Beispielhaus
wird eine Hebeanlage als
Unterflurinstallation eingesetzt
(Hersteller Kessel).

Die Hebeanlage besteht aus einem
Grundkoérper mit Abdeckplatte und
Schlitzrost. Die Pumpe kann durch den
Einhand-Schnellverschluss zu
Wartungszwecken entnommen
werden.

Durch die Anbringung von seitlichen

Zulaufstutzen/Rohrdurchfiihrungsdichtung kénnen an die Hebeanlage weitere

Abwasserleitungen angeschlossen werden.

Eine separate Entliftungsleitung ist nur erforderlich, wenn der Schlitzrost gegen eine
Abdeckplatte ausgetauscht wird. Mit einem Aufsatzstiick kénnen stufenlos beliebige

Einbautiefen realisiert werden.

Die Pumpensteuerung erfolgt mittels Schwimmerschalter. Erlautern Sie diese Art der

Regelung.

LOosung

Quelle Bilder: https://info.elektro-kahlhorn.de/schwimmerschalter-funktion-und-einsatz/

Das Wasser aus der Waschmaschine stromt in die
Hebeanlage, in der sich eine Pumpe mit
Schwimmerregelung befindet. Zu Beginn befindet
sich der Schwimmer unten auf dem Boden des
Behalters. Nach und nach fullt sich der Behalter mit
Wasser, Der Schwimmer wird aufgrund des Auftriebs
nach oben gefuhrt. Hat der Schwimmer eine
bestimmte Position erreicht (Anschaltpunkt), wird die
Pumpe in Funktion gesetzt. Nun wird das Wasser
uber die Druckleitung Uber die Riuckstauebene
gepumpt. Der Wasserstand im Behalter sinkt. Hat der
Schwimmer seinen Abschaltpunkt erreicht, wird der
Pumpvorgang beendet.



https://info.elektro-kahlhorn.de/schwimmerschalter-funktion-und-einsatz/
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Aufgabe 7: Es gibt den Hinweis in der Betriebsanleitung, dass der pH-Wert min 6,
max. 10 haben darf. Erlautern Sie, was unter dem pH-Wert zu verstehen ist.

Lésung

Der pH-Wert ist ein Mal3 dafir, wie sauer bzw. basisch eine Lésung ist. Ein pH-Wert
unter 7 bezeichnet man als sauer, Uber 7 als basisch. Die Flussigkeit wird bei einem
pH-Wert von genau 7 als neutral bezeichnet.

Aufgabe 8: Kennzeichnen Sie in der Darstellung den Schwimmer und die
Ruckschlagklappe.

Grundkérper
Abdeckplatte
Pumpe
Anschlussstlick
Verschluss
Pumpenanschluss
Sechskantmutter
Flachdichtung
Gumminippel
Gewindestuck
Schlitzrost
Steckerleitung
Zulaufstutzen DN 50
Schwimmer i, s e e
Ansaugkorb
Schwimmerbefestigur
Rickschlagklappe
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1 Grundkérper
2 Abdeckplatte
3 Pumpe

4  Anschlussstiick
5 \Verschluss
6
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Pumpenanschluss
Sechskantmutter
Flachdichtung

9 Gumminippel

10 Gewindestilck

11 Schlitzrost

12 Steckerleitung

13 Zulaufstutzen DN 50

{_14 Schwimmer

15 Ansaugkorb

16 Schwimmerbefestigur O 6 O ® ® @

17 Ruckschlagklappe
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Aufgabe 9: Beschreiben Sie die Aufgabe der Riickschlagklappe.

Losung

Die Pumpe druckt das Abwasser uber die Druckleitung bis hin zur Rickstauschleife.
Die Ruckschlagklappe verhindert, dass wenn die Pumpe ausgeht, dass das
Abwasser aus der Druckleitung wieder zuriick in den Behalter fliel3t (was zur Folge
hatte, dass die Pumpe wieder zu laufen beginnen wiirde).

Aufgabe 10: Kennzeichnen Sie in dem nachfolgenden Schema die Druckleitung und
die Ruckstauschleife.
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Aufgabe 11: Eine Hebeanlage bendtigt eine Beliiftung, die bei einer kleinen
Hebeanlage auch tiber eine Offnung im Deckel erfolgen kann. Damit keine
unangenehmen Gerlche in den Aufstellraum gelangen, wird ein Filter verwendet.
Nennen Sie die Art der Filterung.

Lésung
Der Filter besteht aus Aktivkohle.

Aufgabe 12: In unserem Beispielhaus muss die Pumpe das Abwasser 3m hoch
fordern. Welche maximale Abwassermenge in Liter pro Sekunde kdnnen nun
abgefuhrt werden?

Leistungsdiagramm
10

Forderhohe H (mWS)
O—=MNWPS,OI10)~ 00W

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fordermenge Q (m3/h)
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Ldsung
Abgelesen: 6ms3/h (= 6000 I/h)

6000 1
3600 s

Leistungsdiagramm
10

Berechnet: Q = = 6000 I/h =

Forderhohe H (mWS)
O MNWPRALOIO)~N 0O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fordermenge Q (m3/h)
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Aufgabe 13: Eine weitere Moglichkeit zur Absicherung gegen Ruickstau ist der
Einsatz von Ruckstauverschlissen, die jedoch nur im Ausnahmefall verwendet
werden sollten.

Geben Sie vier Einsatzgrenzen von Rickstauverschlissen an.
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LOosung
Ein Rickstauverschluss kann eingesetzt werden, wenn

- ein Gefalle zum Kanal besteht,

- die Raume von untergeordneter Nutzung sind, d. h., dass keine wesentlichen
Sachwerte oder die Gesundheit der Bewohner bei Uberflutung der Raume
beeintrachtigt werden,

- der Benutzerkreis klein ist und diesem ein WC oberhalb der Ruckstauebene
zur Verflgung steht,

- bei Rickstau auf die Benutzung der Ablaufstelle verzichtet werden kann.
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Aufgabe 14: Erlautern Sie die unterschiedlichen Typen von Ruckstauverschlissen in
dem Sie die nachstehende Tabelle vervollstandigen.

Typ | Abbildung Verwendung | Selbst- Notver- Anwendungsbereich
tatiger schluss
Verschluss
0
1
2
3 o
/»" —
o N
e
4 In Deutschland nicht zugelassen.
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Loésung
Typ | Abbildung Verwendung Selbst- Notver- Anwendungsbereich
tatiger schluss
Verschluss
0 Fir horizon- 1 0 Regenwassernutzungs
. anlage
tale Rohrlei- Notversch
luss kann
tungen mit
selbsttatig
em
Verschlus
S
kombinier
t werden
1 Fir horizon- 1 1 Regenwassernutzungs
) anlage
tale Rohrlei- Notversch
luss kann
tungen mit
selbsttatig
em
Verschlus
S
kombinier
t werden
2 Fur horizon- 2 1 Regenwassernutzungs
) anlage/
tale Rohrlei- Notversch
luss kann | fakalienfreies
tungen mit Abwasser
selbsttatig
em
Verschlus
S
kombinier
t werden
3 Fur horizon- 1 1 Fakalienfreies und
tale Rohrlei- (pneumatis fakalienhaltiges
ch Abwasser
tungen
oder (Kennzeichnung mit
. F)
elektrisch)
4 In Deutschland nicht zugelassen.
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5 In Boden- 2 1 Fakalienfreies
Abwasser

ablaufe Notversch
. luss kann
eingebaut mit
selbsttétig
em
Verschlus
S
kombinier
t werden

Aufgabe 15: Zeichnen Sie in die Tabelle das Normsymbol fir einen
Ruckstauverschluss fir fakalienhaltiges und fakalienfreies Abwasser.

Ruckstauverschluss fur fakalienfreies Ruckstauverschluss fir

Abwasser fakalienhaltiges Abwasser
LOsung

Ruckstauverschluss fur fakalienfreies Ruckstauverschluss fur

Abwasser fakalienhaltiges Abwasser




