Energienutzung und -berechnung

Primérenergie = Ausgangsenergie
z.B.: Kohle, Erddl, Erdgas, oder
Uranerz fur Kernbrennstéabe
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Sekundérenergie = Produktenergie
z.B.: elektrische Energie im Kohle-
kraftwerk als 3~Hochspannung!
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Endenergie = Lieferenergie zum

Wandlungsverluste ca. 65 % durch
Transport, Dampfkessel, Turbine,
Generator, ...

Wandlungsverluste ca. 5 % durch
Transformatoren, Leitererwarmung,
Ableitverluste, ...

Endkunden; z. B. als Drehstrom mit
230/ 400 Volt, 50 Hertz
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Nutzenergie = Unterstiitzung fiir
Lebens- und Komfortbedarf! z. B. als .
Licht, Warme, Bewegung, Musik,.....

Wandlungsverluste ca. 1-95 %
durch Transport, Verlustwarme, phys.
und chem. Prozesse, ...

Abb. 1: Beispiel fir eine Energiewandlungskette bei der Edelenergie Strom

f) Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad ist das Verhéltnis von Nutzen zu Aufwand. Bei der Energiewandlung lasst sich der
Wirkungsgrad ,n“ (Eta) also errechnen als

n = Wab / qu

mit W__ = abgefihrte (gewlinschte) Energie; W_ = zugefiihrte Energie.

Aus dem Energieerhaltungssatz folgt, dass der groBtmaogliche Wirkungsgrad 1 bzw. 100 % betragt.

System Zugefiihrte Energie | Abgefiihrte Energie | Verluste Wirkungsgrad (ca.)
Ottomotor Chemische Energie Bewegungsenergie Waérme 25 %

Dieselmotor Chemische Energie Bewegungsenergie Warme 35 %

Elektromotor Elektrische Energie Bewegungsenergie Wérme 50 ...97 %
Gluhlampe Elektrische Energie Lichtenergie Warme 5%
Leuchtstofflampe Elektrische Energie Lichtenergie Warme 10...25%
LED-Lampe Elektrische Energie Lichtenergie Wérme 50 ... 60%
Warmekraftwerke Chemische Energie Elektrische Energie Warme 35 %

Olheizkessel Chemische Energie Wérmeenergie Abwérme 85 %

Tab.: Beispiele fur den Wirkungsgrad verschiedener Energiewandlungssysteme
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