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Der Button "Erzeugen" startet den Vorgang. Als Folge ist im Stationsfenster der
Baugruppentrager zu sehen und im Baugruppenkatalog sind die CPUs der
S7-300%-Familie vorselektiert. Die zu verwendende CPU befindet sich in der Rubrik
"C313-2DP" und hat die Bestellnummer "313-6CE01-0ABQ". Diese CPU wird in den
Steckplatz 2 des Baugruppentragers eingefigt. Dazu wird der Steckplatz 2
vorselektiert und ein Doppelklick auf die CPU im Baugruppenkatalog ausgefiihrt. Damit
hat der Trager folgendes Aussehen:

Il Station-Offline---Station1_C313DP d x|
= urd |
Steckplatz |Baugruppe Bestellnummer |MPI-Adresse| E-Adiesse |A-Adresse |ﬂ
1
CPI 313-6CEM V2.0 BEST 313-6CEDT-0ABOYZ) 2
-®2 DP 1023
S22 DI/D0 124-125  124-125
-24 Count 7ER-783  VEB-TE3
3 - |

Bild: Baugruppentrager mit eingefiigter CPU

Die weiteren auf der Station vorhandenen Baugruppen sind fiir das Beispiel nicht
relevant und werden deshalb im Beispiel weggelassen.

Eingangs wurde erwahnt, dass die CPUs Uber MPI miteinander verbunden sind. Die
CPUs sind also an einem MPI-Netzwerk angeschlossen. Dies muss bei der
Konfiguration der CPU eingestellt werden. Da dies die erste Station ist, die wir in
diesem Verbund konfigurieren, muss auch das MPI-Netz selbst zunachst erzeugt
werden.

Dazu wird ein Doppelklick auf die CPU-Baugruppe im Baugruppentrager ausgefihrt.
Daraufhin erscheint der Dialog "CPU-Eigenschaften". Im Register "Allgemein" des
Dialogs, befindet sich im unteren Bereich der Button "Eigenschaften MPI". Dies ist in
der folgenden Darstellung zu sehen.

Bild: Dialog "CPU-Eigenschaften"
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Unterhalb des Buttons "Eigenschaften MPI" ist zu erkennen, dass die CPU uber MPI
noch nicht vernetzt ist. Um dies zu &ndern wird der Button "Eigenschaften MPI"
betatigt. Als Folge wird der Dialog "Eigenschaften MPI-Schnittstelle" angezeigt.

Auf diesem ist zu erkennen, dass die CPU nicht vernetzt ist. Des Weiteren ist zu
erkennen, dass noch kein MPI-Netz vorhanden ist, mit dem die CPU verbunden
werden konnte.

Eigenschaften MPI-Schnittstelle I i

?"ﬁai’ém’é’téq

Parameter

[picht wemetzt

Eigenschaften |
Loschen

o | atbch |

Bild: Dialog "Eigenschaften MPI-Schnittstelle"

Somit muss man zunachst ein neues MPI-Netz erzeugen. Dies erreicht man durch
Betatigung des Button "Neu". Daraufhin erscheint der Dialog "Eigenschaften MPI-Netz"

Eigenschaften MPI-Netz I x|

Mame: [MPID)

S7-SubnetzD: [OOCE - |0000

x| abbuch |

Bild: Dialog "Eigenschaften MPI-Netz"

Auf diesem Dialog sind der Name und die S7-Subnetz-ID des MPI-Netzwerks
angegeben. Diese Einstellungen werden auf den Standardwerten belassen und der
Dialog tber OK bestatigt. Nun ist wieder der Dialog "Eigenschaften MPI-Schnittstelle"
aktiv. In der Liste innerhalb des Dialogs befindet sich nun der Eintrag des soeben neu
erzeugten MPI-Netzwerks. Dieses wird in der Liste selektiert.

|MPI[D]

| Hicht vernetzt

Bild: Selektiertes MPI-Netz im Dialog "Eigenschaften MPI-Netz"
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Nach der Selektion kann der Dialog Uber den Button "OK" verlassen werden.
Daraufhin ist wieder der Dialog "CPU-Eigenschaften" im Vordergrund und man
erkennt, dass in den MPI-Daten die CPU nun als vernetzt angezeigt wird.

MPI-Datern
MPl-Adresse: Sekundsie Baudrate MPI:
|2 =l [187500Baws =]
Hachste MPl-Adresse:
m Wemetzt  Ja

Bild: CPU wird auf dem Dialog "CPU-Eigenschaften" als vernetzt angezeigt.

Somit kann auch dieser Dialog tber den Button "OK" geschlossen werden, damit der
Stationsdialog der CPU wieder aktiv ist.

Die Konfiguration fur die SPS-Station ist damit zunachst abgeschlossen. Die
Hardwarekonfiguration kann gespeichert ([STRG] + [S]) und anschlielend in die
Steuerung Ubertragen werden. Dabei ist zu beachten, dass je nach verwendeter
Verbindungsleitung das korrekte Ziel eingestellt ist. Im Beispiel ist die Verbindung tber
einen NetLink PRO hergestellt worden, weshalb nachfolgendes Ziel selektiert wird.

|Jziet Extem NETLInk PRO =l

Bild: Eingestelltes Ziel

Zum Ubertragen kann der Meniipunkt "Online->Konfiguration (ibertragen” ausgefiihrt
werden.

Hinweis:

Die CPUs missen zunachst einzeln mit der Hardwarekonfiguration beschrieben
werden. Die CPUs diirfen noch nicht iiber MPI miteinander verbunden sein. Dies
liegt daran, dass die CPUs im fabrikneuen Zustand die MPI-Adresse 2 besitzen.
Wirde man diese nun miteinander verbinden, so waren im Netz drei CPUs mit der
gleichen MPI-Adresse vorhanden und man kdnnte keine davon ansprechen. Erst wenn
die Hardwarekonfiguration und somit die geanderten MPI-Adressen in die CPUs
Ubertragen wurde, kénnen die CPUs Uber die Profibusleitung miteinander verbunden
werden.

STEP®7-Crashkurs Extended 553



Globaldatenkommunikation

38.2.3 Konfiguration der zweiten Station

Jetzt kann die nachste SPS-Station konfiguriert werden. Dabei handelt es sich um die
Station mit der CPU C314-DP.

Im Hardwarekonfigurator wird der Menlpunkt "Datei/Projekt->Neue Station erzeugen"
ausgefihrt. Auf dem erscheinenden Dialog ist als Bezeichnung "Station2_C314DP"
anzugeben. Nach Bestatigung wird das leere Stationsfenster mit der Auswahl der zu
konfigurierenden Systemfamilie angezeigt. Wie bei der ersten Station ist dabei die
Systemfamilie "SIEMENS S7-300®" auszuwahlen. Der Button "Erzeugen" schlielt die
Auswahl ab.

Nun ist der Baugruppentrager der Station zu sehen, auf diesem wird der Steckplatz 2
fir die CPU vorselektiert. Im Baugruppenkatalog wird in der Rubrik "CPU C314-2DP"
die CPU mit der Bestellnummer "314-6CF01-0AB0" Uber einen Doppelklick
ausgewahlt. Daraufhin ist diese CPU im Trager auf dem Steckplatz 2 eingefugt.

Il Station-Offline-—-StationZ_C314DP x|
= uro |
Steckplatz |Baugruppe Bestellnurmmer |MP\-Adresse|E-Adresse |A-Adresse | ﬂ
1
CPIU 214-BCF01 V2.0 BEST 314-6CF01-0ABOY2| 2
-2 DP 1023
-22 DI400 124-126 124125
-2 AlAAD 752-761 | 752-755
-24 Count 7EE-783  7ED-7E3
-25 Pos 784-793  784-7339 El

Bild: Zweite Station mit der CPU C314-DP

Jetzt wird auf der CPU-Baugruppe ein Doppelklick ausgefiihrt, um den Dialog
"CPU-Eigenschaften" aufzurufen. Wie bei der ersten Station, wird dabei im Register
"Allgemein" angezeigt, dass die CPU Uber das MPI-Netz noch nicht vernetzt ist. Dies
soll geandert werden, weshalb der Button "Eigenschaften MPI" zu betatigen ist. Als
Folge erscheint der Dialog "Eigenschaften der MPI-Schnittstelle", wie im folgenden Bild
zu sehen:

Eigenschaften MPI-Schnittstelle ) x|
i Parameler |
Parameter
|Nicm wemetzt Meu
MPI[0] Eigenschaften |
Loschen |

Bild: Dialog "Eigenschaften MPI-Schnittstelle"
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Auf dem Dialog erkennt man, dass die CPU noch keinem MPI-Netz zugeordnet ist.
Allerdings ist das bei der letzten Konfiguration neu erzeugte MPI-Netz in der Liste
aufgefiihrt. Mit diesem MPI-Netz, mit der Bezeichnung "MPI(0)", soll auch diese CPU
verbunden werden, weshalb es in der Liste selektiert wird.

P,
Farameter

MPI[0] Neu |

Hicht vernetzt
Eigenzchaften |
Loschen |

Bild: Selektiertes MPI-Netz

Anschlieflend kann der Dialog uber den Button "OK" verlassen werden.

Nun ist wieder der Dialog "CPU-Eigenschaften" im Vordergrund. Auf diesem wird die
CPU nun als vernetzt angezeigt. Zuletzt ist noch die MPI-Adresse der CPU auf den
Wert 3 einzustellen, da die Adresse 2 schon von der C313-DP belegt wird.

MP1-D atery
MPl-Adresse: Sekundare B audrate MPI
m W Eigenschaften MPI |
Hachste MPl-Adresse:
lm Wernetzt:  Ja

Bild: Die MPI-Daten auf dem Dialog "CPU-Eigenschaften" mit der eingestellten MPI-Adresse 3 fiur die CPU

Damit sind auch die Einstellungen fir diesen Dialog getatigt, er kann Gber den Button
"OK" verlassen werden.

Die Konfiguration fir die SPS-Station ist damit zunachst abgeschlossen, die
Hardwarekonfiguration kann gespeichert ([STRG] + [S]) und anschlieBend in die
Steuerung Ubertragen werden. Dabei ist zu beachten, dass je nach verwendeter
Verbindungsleitung das korrekte Ziel eingestellt ist. Im Beispiel ist die Verbindung tber
einen NetLink PRO hergestellt worden. Dieser Adapter wird als Ziel selektiert.

|Ziek: Extem NETLirk PRO =l

Bild: Eingestelltes Ziel

Zum Ubertragen kann der Meniipunkt "Online->Konfiguration iibertragen” ausgefiihrt
werden.

Hinweis:

Die CPUs missen zunachst einzeln mit der Hardwarekonfiguration beschrieben
werden. Die CPUs durfen noch nicht Gber MPI miteinander verbunden sein. Dies liegt
daran, dass die CPUs im fabrikneuen Zustand die MPI-Adresse 2 besitzen. Wirde
man diese nun miteinander verbinden, so waren im Netz drei CPUs mit der gleichen
MPI-Adresse vorhanden und man konnte keine davon ansprechen. Erst wenn die
Hardwarekonfiguration und somit die geanderten MPI-Adressen in die CPUs
Ubertragen wurde, konnen die CPUs Uber die Profibusleitung miteinander verbunden
werden.
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38.2.4 Konfiguration der dritten Station

Damit kann die Station 3 konfiguriert werden. Die Vorgehensweise ist die Gleiche wie
bei den Stationen 1 und 2. Zunachst wird im Hardwarekonfigurator der Menlpunkt
"Datei/Projekt->Neue Station erzeugen" ausgefiuhrt. Auf dem Dialog wird als
Bezeichnung "Station3_315DP" angegeben und der Dialog tGber OK bestatigt. Im noch
leeren Stationsfenster wird die Systemfamilie "SIEMENS S7-300®" selektiert und der
Button "Erzeugen" betétigt. Daraufhin ist der Baugruppentrdger mit den einzelnen
Steckplatzen zu sehen, im Baugruppenkatalog sind die CPUs der Systemfamilie
vorselektiert. Dabei wird die CPU mit der Bestellnummer "315-2AF03-0AB0 V1.1" in
der Rubrik "CPU 315-2DP" ausgewahlt und ber einen Doppelklick in den Steckplatz 2
des Tragers eingefugt.

Ix

Il Station-Offline---Station3_315DP
= urd |

Steckplatz |Baugruppe Bestellnummer |MPI-A\:I[ESSE| E-Adiesse |A-Adresse ﬂ

M DF 1023

ity o

Bild: Trager der Station 3 mit der eingefiigten CPU

Wie in den vorausgegangenen Konfigurationen auch, wird ein Doppelklick auf dem
Steckplatz der CPU ausgefiihrt, um den Dialog "CPU-Eigenschaften" zur Ansicht zu
bringen. Im Register "Allgemein" sind dabei die MPI-Daten zu sehen und die CPU ist
als nicht vernetzt gekennzeichnet. Dies soll Uber den Button "Eigenschaften MPI"
geandert werden. Daraufhin ist der Dialog "Eigenschaften MPI-Schnittstelle" zu sehen,
in dessen Auswabhlliste das schon bekannte MPI-Netz mit der Bezeichnung "MPI(0)"
aufgefuhrt ist.

Auch die CPU 315DP soll mit diesem MPI-Netz verbunden werden, somit ist dieses in
der Liste zu selektieren.

AP 0] Neu |

Nicht vermetzt
Eigenzchaften
Laschen

Bild: Selektiertes MPI-Netz fiir die CPU 315-DP

Damit sind die Einstellungen in diesem Dialog getétigt, der Dialog wird Uber OK
verlassen.

Auf dem wieder aktiven Dialog "CPU-Eigenschaften" muss nur noch die MPI-Adresse
der CPU selektiert werden, diese ist im Beispiel auf den Wert 4 einzustellen.
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MPI-Daten
MPl-Adresse: Sekundare Baudrate MFI:
| - |18?500 Baud v[ Eigenschaften MPI |
Hochste MPl-Adresze:
Im Wemetzt  Ja

Bild: MPI-Daten der CPU 315-DP mit eingestellter MPI-Adresse 4

Jetzt kann man den Dialog Uber den Button "OK" bestatigen und verlassen. Der
Stationstrager ist damit wieder im Vordergrund.

Die Konfiguration fir die 315er-Station ist jetzt ebenfalls abgeschlossen, die
Hardwarekonfiguration kann gespeichert ([STRG] + [S]) und anschlielend in die
Steuerung Ubertragen werden. Dabei ist zu beachten, dass je nach verwendeter
Verbindungsleitung das korrekte Ziel eingestellt ist.

Zum Ubertragen kann der Menlpunkt "Online->Konfiguration (ibertragen” ausgefiihrt
werden.

38.2.5 Hardwareseitiges vernetzen der CPUs

Nun da in jede CPU die Hardwarekonfiguration Ubertragen wurde, sind auch die
MPI-Adressen der CPUs unterschiedlich. Damit ist die Voraussetzung gegeben, die
CPUs (ber die MPI-Schnittstelle miteinander zu vernetzen. Dabei werden
Profibusstecker und Profibusleitung verwendet.

In der symbolischen Netzansicht prasentieren sich die Station wie folgt:

PI[0] 57-5ubnetz-D: O0CE-0000
Fl

3 25DP
2 |DP

Stationz_CE14DP

CPU 313-6C

DP CFU 314-6CF DP 3152470
E01Y2.0 01 20 11
H: | 3 Ho | | K

Bild: Netzansicht im Hardwarekonfigurator
In dieser Ansicht ist zu erkennen, dass alle MPI-Schnittstellen der CPUs miteinander

verbunden sind. In dieser Weise muss auch die Hardwarevernetzung uber die
Profibusleitung vorgenommen werden.
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38.2.6 Konfiguration der Globaldatenkommunikation

Nun sind alle Voraussetzungen geschaffen, um die Globaldatenkonfiguration
vorzunehmen.

Fur den Aufruf der Globaldatentabelle, betatigt man die rechte Maustaste Uber einer
der drei konfigurierten Stationen. Dabei erscheint ein Kontextmeni auf dem unter
anderem der Menliipunkt "Globaldaten definieren" aufgefiihrt ist.

Modul kopisten
& madul einfilgen

? Steckplatz einfiigen
1' Steckplatz l&schen

<l Eaugruppe loschen

+3 aehe zu Mastersystem

¥} Yerbindungen kanfigurieren
8 CP343 Diagniose laden

ﬂ Globaldaten definieren
3& clobaldatenkonfiguration vorhandsn?
] Globaldatekonfiguration laschen

Bild: Kontextmeni einer Station

Bei Ausflihrung des Menipunktes wird die Globaldatentabelle sichtbar:

¥ Globaldaten: =lolx|

) GD-Kennung 3
—

1

2

3

4

5

= -
4] | v

Bild: Leere Globaldatentabelle

Die Globaldatentabelle enthalt noch keine Eintragungen. Zunachst missen die an der
Kommunikation beteiligten Stationen in die Tabelle eingefligt werden. Dazu betatigt
man die rechte Maustaste (iber der Tabelle und fiihrt im Kontextmeni den Menipunkt
"CPU einfiigen" aus.
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n
CPU aus GD-Tabelle entfernen
CPU austauschen

GD-Tabele aus SDBs zusammensetzen Stro+H

GD-Daten einer CPU aus SDB anzeigen

Compilieren, erzeugen der Konfigurtionsdaten und speichern GDT-Datei Strg+5
Compilieren ohne erzeugen der Konfigurationsdaten

Globaldaten zur mamentan akkiven CPU Ubertragen

Globaldaten zu allen CPUs in der GD-Tabelle senden Strg+L

GD-5tabus anzeigen
Unkersetzungsfaktoren anzeigen

Zelle andern zu Sender
Zelle sndern zu EmpFanger
Zeile lhschen

Meue Globaldaten-Tabellz
GOT-Datei laden
GDT-Datei speichern
GOT-Datei speichern unter

Befehlssyntax: Deutsch
® Befehlssyntax: Englisch

Bild: Kontextmenu der Globaldatentabelle

Nach der Ausfiihrung des Menipunktes erscheint der Dialog "Station selektieren" auf
dem die im Projekt vorhandenen Stationen aufgefihrt sind.

Quell-Station selektieren

Station

K1

Beschieibung

Station2_C3140F

Station3_3150P

Station seleklieren

Schliessen |

Bild: Dialog mit den vorhandenen Stationen

Im Beispiel wird die "Station1_C313DP" in der Liste ausgewahlt und der Button

"Station selektieren"

betétigt.

Daraufhin schlieft sich der Dialog und

in der

Globaldatentabelle ist eine Spalte mit der ausgewahlten Station vorhanden.

¥} Globaldaten:

7

GD-Kennung

Station]_C313DPY
CPU 313-6CEDT V2.0
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Auf diese Weise werden auch die beiden Stationen "Station2_C314DP" und
"Station3_315DP" in die Tabelle eingefigt. Nach den Aktionen hat die
Globaldatentabelle folgendes Aussehen:

(o
) S Station!_C313DPY Station2_C314DPY Station3_315DF"
oy g CPL 313-E0E01 2.0 CPLI 31 4-6CF01 V2.0 5 28F0341.1
-
2
a

Bild: Globaldatentabelle mit allen drei Stationen

Damit sind alle an der Globaldatenkommunikation beteiligten Stationen in der
Globaldatentabelle vorhanden. Jetzt kdnnen die auszutauschenden Daten in der
Tabelle eingetragen werden.

Begonnen wird dabei mit den Daten aus dem DB10, die von der C313-DP versendet
und von der CPU C314-DP empfangen werden sollen. Die Datenlange betragt dabei 8
Bytes. Um diesen Datenaustausch einzutragen wahlt man die erste freie Tabellenzelle
in der Spalte der "Station1_C313DP" aus. In diese Zelle wird folgender Eintrag
vorgenommen:

Station _C313DPY
CPU 313-BCEDT V2.0

>b10. dbbo: g

Bild: Eintrag fiir den Sender

Das Zeichen ">" in der Angabe besagt, dass diese Daten gesendet werden. Die
Angabe "DB10.DBBQ" sagt aus, dass die Daten im Datenbaustein DB10, an der
Byteadresse 0 beginnen. Zuletzt folgt die Langenangabe, welche notwendig ist, wenn
mehr als ein Operand angesprochen werden soll. Im Beispiel sollen 8 Bytes versendet
werden, weshalb die Angabe ":8" notwendig ist. Ohne diese Langenangabe wiirde nur
1 Byte versandt werden.

Bestatigt man die Zelle Uber die Taste [RETURN] (oder verlasst die Zelle tber [TAB]),
dann wird der Eintrag formatiert und farbig hervorgehoben. Nachfolgend ist dies zu
sehen:

Station1_C313DPY
CPU 3136CE0T W20

Bild: Formatierter Eintrag

Die farbige Hervorhebung wird nur bei dem Sender der Daten vorgenommen. Damit ist
in jeder Zeile der Globaldatentabelle der Sender der Daten schnell zu erkennen. In
jeder Zeile ist nur ein Sender erlaubt.
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Die von der Station "Station1_C313DP" gesandten Daten, sollen von der Station
"Station2_C314DP" empfangen werden. Es konnte sehr wohl auch die Station
"Station3_315DP" als weiterer Empfanger eingetragen werden. Im Beispiel werden die
Daten aber in dieser Station nicht benétigt.

Die Daten sollen ebenfalls im DB10 der CPU C314-DP abgelegt werden. Es ware auch
moglich, die Daten in einem anderen DB oder auch in Merkerbytes, Ausgangsbytes
usw. abzulegen. Dies ist aber im Beispiel nicht gewinscht. Somit wird die
Tabellenzelle in der Spalte der "Station2_C314DP" selektiert, die in der gleichen Zeile
liegt, wie die Senderangabe. Nachfolgend ist dies zu sehen:

Station1_C3130PY StationZ_C314DPY
CPU 213-BCEDT W2.0 CPU 314-BCF01 2.0

DEL0.DEED: &

Bild: Eintrag des Empféangers der Daten

Man erkennt, dass bei dem Empféanger kein einleitendes Zeichen notwendig ist. Hier
wird nur der eigentliche Operand (bzw. die Startadresse) und die Lange angegeben.
Dabei ist zu beachten, dass die Bytelange der empfangenen Daten, den gesendeten
Daten entsprechen muss.

Bei Bestatigung der Zelle tiber [RETURN] (oder beim Verlassen Uber die [TAB]-Taste)
wird der Eintrag formatiert. Eine farbige Hervorhebung findet nicht statt, da es sich ja
um einen Empfanger handelt.

Damit ist der erste Datensatz komplett, die Tabelle stellt sich wie folgt dar:

K- Globaldaten: I

‘j BD:Kerriing Station1_C313DP Station2_C314DPY Station3_3150FY

CPU 2 3ECEN Va0 CPU 314-BCF01 2.0 HB-2AF034T 1

DE10.DBEO:E

Bild: Globaldatentabelle mit dem ersten Datensatz
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Nun kann der zweite Datensatz eingetragen werden. Bei diesem sendet die Station
"Station3_315DP" drei Worter ab dem MW100 an die Station "Station2_C314DP". In
der folgenden Darstellung ist der Eintrag zu sehen:

EY. Globaldaten: =]
5 Station1_C313DPY Station2_C314DPY Station3_3150PY ﬂ
j D e CPU 313RCE0T W20 CPLI 314-BCF0T 2.0 315-28F0341 1

DB10.DBBO:S

2 Mw/100:3

4] |

Bild: Globaldatentabelle mit zweitem Datensatz

Somit ist die Tabelle komplett und im Kontextmeni kann der Menlpunkt "Kompilieren,
erzeugen der Konfigurationsdaten und speichern GDT-Datei" ausgefiihrt werden.
Dieser Menlipunkt wird auch Uber die Tastenkombination [STRG] + [S] erreicht.

Da es sich um eine neu erzeugte Tabelle handelt, welche noch (ber keine
Bezeichnung verfligt, erscheint ein Dialog, auf dem der Name der Tabelle angegeben
werden kann. Im Beispiel wird der Name "GlobalData_1" angegeben.

GDT: Speichern unter 1 x|

Bezeichnung GO T-D atsi:
[GlabalData_1

Bild: Angabe des Namens fiir die neu erzeugte GD-Tabelle

Nach der Bestatigung des eingegebenen Namens fir die Tabelle, wird der Vorgang
fortgesetzt. Am Ende erfolgen die Meldungen, dass die Compilierung erfolgreich war,
die Konfigurationsdaten erzeugt und die Tabelle gespeichert wurde.

Ein Blick auf die Tabelle zeigt, dass sich in der Spalte "GD-Kennung" Veranderungen
ergeben haben. Es werden nun die GD-Kreisnummer, sowie die GD-Paketnummern
angezeigt.

¥} Globaldaten: GlobalData_1.GDT =]
B
¥ Station1_C313DPY Station?_C314DPY Station3_3150P j
j ER el CPU 3138CE0T V2.0 CPL 314°BCF01 V2.0 315-28F0341.1
1 |GD111 DE10.DEB0:8
2 |Gba211 M/ 100:3
1
]

Bild: Tabelle nach dem Kompilieren. Es werden die GD-Kreise angezeigt.
Man erkennt, dass fiir die Kommunikation zwei GD-Kreise notwendig sind, wobei jeder

GD-Kreis aus einem Datenpaket besteht. In der nachfolgenden Tabelle ist nochmals
die Bedeutung einer Nummernangabe zu sehen:
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GD 1. 1. 1
GD-Kreisnummer GD-Paketnummer Nummer des Datums im Paket

Nun konnte eigentlich die Konfiguration fir die Globaldatentabelle in die jeweiligen
CPUs (bertragen werden. Im Beispiel wollen wir uns aber zuvor noch die
Untersetzungsfaktoren, sowie die Statusoperanden ansehen.

Die Statuszeilen und die Untersetzungsfaktoren werden nur angezeigt, wenn die
entsprechende Anzeigeoption im Kontextmenl der Globaldatentabelle selektiert ist.
Die Optionen haben dabei die Bezeichnung "GD-Status anzeigen" und
"Untersetzungsfaktoren anzeigen".

CPU einfiigen Strg+1
CPU aus aD-Tabele entfernen
CPU austauschen

GD-Tabelle aus SDEs zusammensetzen Strg+H
GD-Daten einet CPU aus SDB anzeigen

Compilieren, erzeugen der Konfigurtionsdaten und speichern GDT-Datei Strg+5
Compilieren ohne erzeugen der Konfigurationsdaten

Globaldaten zur momentan aktiven CPL Obertragen
Globaldaten zu allen CPUs in der GD-Tabelle senden Strg+L

Untersetzungsfaktoren anzeigen

Zelle dndern zu Sender
Zele dndern zu EmpFanger

Bild: Kontextmeni mit den Optionen fiir Untersetzungsfaktoren und GD-Status

Selektiert man diese beiden Optionen, so hat die Tabelle folgendes Aussehen:

—[olx|

) 5D Kenring Statioril_C3130DPY Station2_C314DPY Stalion3_315DP ﬂ

o CPU 3136CEM V20 CPU 314-BCF01 V2.0 315-24F0341.1

1 GS5T

2 GDS 1.1

3 SR o 10

4 GD11.1

] GDS 21

g SR21 10

7 GD21.1

B hd
4] | H

Bild: Globaldatentabelle mit angezeigten Statusoperanden und Untersetzungsfaktoren

Es sind die entsprechenden Zeilen fir die Untersetzungsfaktoren und die
Statusoperanden hinzugekommen. Die Zellen fiir die Statusoperanden sind leer, in
diese kdnnen bei Bedarf Doppelwortoperanden eingetragen werden. Dabei kann fir
jedes Datenpaket eines GD-Kreises ein Doppelwortoperand angegeben werden,
sofern die Station an diesem Datenpaket beteiligt ist.

Der Aufbau eines solchen Doppelwortoperanden wurde schon im Kapitel "Die
Globaldatentabelle" beschrieben.
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Fur die Untersetzungsfaktoren sind Standardwerte eingetragen, die fiir die jeweilige
CPU qgiiltig sind. Diese konnen verandert werden, wobei die im Kapitel "Die
Globaldatentabelle" beschriebenen Regeln einzuhalten sind (ndheres dazu auch im
nachfolgenden Kapitel).

Die Tabellenzellen mit den eigentlichen Globaldaten sind bei angezeigten
Untersetzungsfaktoren bzw. Statusoperanden nicht editierbar. Dies ist auch daran zu
erkennen, dass die Operanden in den Zellen grau dargestellt werden. Des Weiteren
kann an dem Symbol im linken oberen Eck erkannt werden, ob die momentane Zelle
editiert werden kann oder nicht.

Im Beispiel sollen keine Veranderungen in den Untersetzungsfaktoren und den
Statusoperanden vorgenommen werden.

38.2.7 Ubertragen der Konfigurationsdaten fiir die
Globaldatenkommunikation in die CPUs

Die Voraussetzungen um die Konfigurationsdaten in die CPUs zu ubertragen, sind wie
folgt definiert:

® Die Globaldatentabelle ist komplett.
® Die Tabelle ist compiliert.
® Die Konfigurationsdaten wurden in den Stationen gespeichert.

Alle diese Punkte sind erfillt, denn wir haben ja den Menlpunkt "Kompilieren,
erzeugen der Konfigurationsdaten und speichern GDT-Datei" ausgefihrt.

Somit kdénnen wir die Daten an die CPUs Ubertragen. Dafir wird der Menupunkt
"Globaldaten zu allen CPUs in der GD-Tabelle senden" ausgefiihrt. Nach Betatigung
erscheint der Dialog "Global-Daten Konfiguration Ubertragen” wobei auch der Name
der Station mit angegeben ist. Nachfolgend ist dieser Dialog fiir den Ubertragungsweg
"NetLink PRO" zu sehen:
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Global-Daten Konfiguration iibertragen (Stationl_C313DP) x|
IP-Adiesse: 192 | |168 | |2 141 NETLink PRO direkt konfigurisren
Adresse der CPU (MPI/DP). |2 Eneichbare Teilnehmer
PG-Adiesse: 0
Timeout [ms]: 2000
Bus Profil MPI v
[ Keine automatische B audratenemmittiung
Baudrate: 187 5 khit's 'I
Hiichste MFl-Adesse A i

Alle NETLink PRO auflisten
Konfiguration Ubertragen I Abbrich | Hilfe |

Bild: Ubertragen der Konfigurationsdaten iiber NetLink PRO

Die Ubertragung wird (iber den Button "Konfiguration ibertragen” gestartet und
anschlieRend erscheinen die Dialoge fir die anderen Stationen.

Nach der Ubertragung erscheint eine Meldung, dass die Konfigurationen komplett
gesendet wurden.

38.2.8 Start der Globaldatenkommunikation

Nachdem die Konfigurationsdaten in die CPUs (ibertragen wurden, sind den CPUs die
auszutauschenden Daten bekannt. Es wurde schon erwahnt, dass die Daten am
Zykluskontrollpunkt gesendet bzw. empfangen werden, wobei der Untersetzungsfaktor
eines jeden Datenpaketes bestimmt, wie haufig dies passiert. Sobald sich also

die CPUs im RUN-Zustand befinden, erfolgt der in der Globaldatentabelle konfigurierte
Datenaustausch.

Die Globaldatenkonfiguration ist damit abgeschlossen, die Globaldatentabelle und
auch der Hardwarekonfigurator kdnnen geschlossen werden.

STEP®7-Crashkurs Extended 565



Globaldatenkommunikation

38.3 Fehlersuche bei Problemen innerhalb einer
Globaldatenkommunikation

Im letzten Beispiel wurde eine Globaldatenkommunikation konfiguriert und an die drei
beteiligten CPUs Ubertragen. Das Beispiel endete damit, dass die CPUs in RUN
geschaltet wurden. Das folgende Beispiel knupft daran an, allerdings wird davon
ausgegangen, dass die Kommunikation zwischen dem Sender C313-DP und dem
Empfanger C314-DP nicht fehlerfrei funktioniert. Es soll gezeigt werden, wie in einem
solchen Fall die Ursache flir das Fehlverhalten ermittelt und beseitigt werden kann.
Nachfolgend ist nochmals die konfigurierte Globaldatentabelle zu sehen, wobei
gegenuber dem letzten Beispiel die beiden Statusoperanden GDS1.1 fur die Stationen
1 und 2 angegeben wurden. Dabei wurden die Operanden MD10 verwendet, d.h. in
dieses Doppelwort werden die jeweiligen Statusinformationen des Datenpaketes
GD1.1.1 abgelegt.

~loix|
|| ST SR s o
e
2 |GDs1d MD10 MD10
3 |sR 10 10 2
4 |GD11
5 |GDs2d
6 |sAat 0 10
7 |GD211
<[ |

Bild: Globaldatentabelle fiir das Beispiel

38.3.1 Kontrolle des Status-Doppelwortes im Sender

Es wird davon ausgegangen, dass sich alle drei CPUs im RUN-Status befinden.
Zunachst soll nun das Status-Doppelwort des Senders, also der CPU C313DP,
kontrolliert werden. Im Kapitel "Globaldatentabelle" wurde die Bedeutung der einzelnen
Bits eines Status-Doppelworts bereits benannt.

Dazu wird in WinSPS-S7 das Unterprojekt fir die CPU C313-DP gedffnet. Sollte dies
noch nicht vorhanden sein, dann kann man dies mit Hilfe des Kontextmenis Uber der
Unterprojektverwaltung erzeugen und 6ffnen. Innerhalb des Unterprojektes wird
zunachst das korrekte Ziel selektiert, d.h. es wird ausgewahlt Gber welchen Weg der
PC mit der Steuerung verbunden ist. Im Beispiel ist der PC ber einen NetLink PRO
mit den CPUs verbunden:

|Ziek NETLink PROTCPAP =] s
Bild: Gewahltes Ziel in WinSPS-S7
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Nun da die Verbindung eingestellt wurde, soll Uber die Funktion
"Status/Steuern-Variable" der Status des MD10 in der CPU betrachtet werden. Dazu
wird in WinSPS-S7 der Menlpunkt "Anzeige->Status Variable" ausgefiihrt. Als Folge
erscheint das Fenster "Status/Steuern-Variable". In der Tabelle kann in der Spalte
"Operand" der Operand angegeben werden, der beobachtet bzw. gesteuert werden
soll.

In unserem Beispiel wird der Operand "MD10" eingetragen:

Ijjistatus/Steuern Yariable... (Yars.var) =101 x|
.. | Operand |Darste||ung ‘Staluswert |Aktiv ‘Steuerwart |Aktiv |Symbo|
md10
Lol | 2
ﬁﬁ Beobachten [permanent] | [®& Steusn [permanent] | L= | I:: |
Sﬂg Beobachten [zingle) | B2 Steuem [singls) | QLKT" Einstellungen |

Bild: Status/Steuern-Variable mit dem Operanden MD10

Nach der Eingabe betéatigt man die Taste [TAB], dabei wird der Operand formatiert und
man befindet sich in der Spalte fiir die Darstellungsart. In der Spalte "Darstellung” wird
ein Auswahlfeld gedffnet, in dem wir die Darstellungsart "BINARY" selektieren. Die
Darstellungsart "BINARY" bedeutet, dass jedes einzelne Bit des Doppelwortes
dargestellt wird. Diese Auswahl wird mit [RETURN] bestatigt. Zuletzt werden die
beiden Spalten "Aktiv" durch einen Mausklick angewahlt, dabei ist jeweils ein kleines
Hakchen in der Zelle zu sehen. Damit ist der Operand fiir den Status und das Steuern
selektiert. Als Steuerwert ist in der Spalte "Steuerwert" der Wert O flr jedes einzelnen
Bit voreingestellt.

Ijjistatus /Steuern Yariable... (Yars.var) 0] x|
Operand Darstellung |Statuswe|t |Aktiv |Steuerwe|t |Aktiv | Spmbal
MD10 BINARY v 2R0000000000000000_0000000000000000 4

KY ]

Bild: Status/Steuern-Variable mit dem Operanden MD10

Nun kann der Statusbetrieb Uber den Button "Beobachten (permanent)" gestartet
werden. Nach kurzer Zeit ist der Status des Operanden MD10 zu sehen.

Im Kapitel "Globaldatentabelle” wurde bei der Erklarung der Statusoperanden
innerhalb der Globaldatenkommunikation folgendes erwahnt:

"Es ist zu beachten, dass die einzelnen Bits solange gesetzt bleiben, bis diese vom
Anwenderprogramm oder (iber das PG (liber Steuern-Variable) riickgesetzt werden."
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Dies bedeutet, wenn in dem Statuswort ein Bit gesetzt wurde, dann bleibt dieses
gesetzt, wenn auch der Fehler nicht mehr besteht.

Aus diesem Grund wird auf dem Fenster "Status/Steuern-Variable" der Button
"Steuern (single)" einmalig betatigt. Damit wird das MD10 einmalig auf den Wert
"2#00000000_00000000" gesetzt, es werden also alle Bits riickgesetzt.

Im Beispiel wird nach dieser Aktion folgender Status des MD10 angezeigt:

... |Operand |Darstellung |Statuswert |Aktiv|5teuerwert
BIMARY 2#0000000000000000_0000000000001 A00 v 2#0000000000000000_000000000000d

Bild: Status-Anzeige des MD10

In der Darstellung ist zu erkennen, dass das Bit 3 (von null beginnend) den Status 1
hat. Das Bit 3 liegt im MB13 (das MD10 besteht aus den Bytes MB10, MB11, MB12
und MB13). Nachfolgend nochmals die Bedeutung der einzelnen Bits in diesem Byte:

Bit 0 |Bereichslangenfehler im Sender

Bit 1 |DB im Sender nicht vorhanden
Bit 2
Bit 3 |GD-Paket verloren

Bit4 |Syntaxfehler im GD-Paket

Bit5 |GD-Objekt fehltim GD-Paket

Bit6 |Langen der GD-Objekte im Sender und Empfanger unterschiedlich

MB13

Bit 7 |Bereichslangenfehler im Empfanger

Das Bit bedeutet somit, dass ein GD-Paket verloren gegangen ist, der Empfanger
dieses also nicht ordnungsgemal erhalten hat. Das muss nicht bedeuten, dass jedes
GD-Paket verloren geht. Um nachzuprifen, wie haufig dies passiert, kann nochmals
der Button "Steuern (single)" betatigt werden, um die Bits im MD10 zurlick zu setzen.
Wenn anschlieRend wiederum das Bit 3 gesetzt wird, dann gehen laufend GD-Pakete
verloren. Die Ursache dafir soll ergriindet werden.

Zu Beginn des Kapitels wurden im Zusammenhang mit der Erklarung der
Untersetzungsfaktoren einige Regeln benannt. Nachfolgend sind diese nochmals
aufgefihrt:

1. Bei dem Untersetzungsfaktor fiir einen Sender sollten folgende Bedingung
gegeben sein, um die Kommunikationslast fur die sendende CPU mdglichst
gering zu halten:

Untersetzungsfaktor * Zykluszeit >= 60ms
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2. Damit ein Empfénger keine GD-Pakete verliert, sollten die GD-Pakete
haufiger empfangen als gesendet werden. Folgende Faustregel sollte dabei

gelten:
Untersetzungsfaktor Empfanger * Zykluszeit Empféanger <
Untersetzungsfaktor Sender * Zykluszeit Sender

Wir wollen zunéachst prifen, ob diese beiden Regeln eingehalten werden. Dazu ist es
notwendig, die Zykluszeiten des Senders und des Empfangers zu ermitteln. Diese
Information kann dem Baugruppenzustand entnommen werden. Da WinSPS-S7
momentan mit der CPU C313-DP verbunden ist, kann der Baugruppenzustand direkt
Uber den Menipunkt "AG->Baugruppenzustand” aufgerufen werden. Im Register
"Zykluszeit" wird dabei folgendes angezeigt:

Baugruppenzustand x|
L

Allgemeinl Kummunikalwunl §peicher| Diagnusel Bausteine | Zykluszeit | BStack/Ustack/LStack

Zykluszeitstatistik:
Firzeste IZykluszeit: 1 ms
Aktuelle Zykluszeit: Z ms

Langste Zykluszeit: 9 ms

Bild: Baugruppenzustand der C313-DP

Man erkennt, dass die Zykluszeit der CPU bei 2 ms liegt. Um die Regel 1 zu
erfilllen, miisste somit ein Untersetzungsfaktor von mindestens 30 in der
Globaldatentabelle angegeben werden. Wir haben allerdings 10 angegeben (dies
war der Standardwert), was somit nicht optimal ist.

Um die zweite Regel zu lberpriifen, muss die Zykluszeit der CPU C314-DP bekannt
sein. Dazu wechselt man in das Unterprojekt dieser CPU, stellt das entsprechende Ziel
ein und selektiert die MPI-Adresse 3. Dann wird der Menlpunkt
"AG->Baugruppenzustand” aufgerufen. Im Beispiel ist dabei folgendes zu sehen:

Baugruppenzustand x|
L

Allgemewnl Kummunikaliunl §peichar| Diagnusel Bausteine iZPk|U323it§| BStack/Ustack/LStack

Zykluszeitstatistik:
Firzeste Zykluszeit: 26 ms
Aktuelle Zykluszeit: 43 ms

Langste Zykluszeit: 54 ms

Bild: Baugruppenzustand der C314-DP

Man erkennt, dass die Zykluszeit dieser CPU um ein vielfaches hoher ist, das
SPS-Programm scheint dabei umfangreicher zu sein.

Damit ist allerdings auch die zweite Regel nicht erfiillt, denn es wurde bei beiden CPUs
der gleiche Untersetzungsfaktor vorgegeben.
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Somit ist das Produkt aus Zykluszeit und Untersetzungsfaktor der C314-DP keinesfalls
kleiner als das gleiche Produkt der C313-DP.

Damit auch die zweite Regel erfiillt ist, kdnnte der Untersetzungsfaktor der C314-DP
auf den Wert 2 verringert werden, sofern bei der CPU C313-DP mindestens der Wert
50 angeben ist.

Die Vorgehensweise ist zunachst klar. Der Untersetzungsfaktor der C313-DP wird auf
den Wert 120 erhdht (normalerweise wirde 50 bis 60 genlgen). Der
Untersetzungsfaktor der C314-DP auf den Wert 4 verringert. Bei den Werten wird
jeweils ein Sicherheitswert mit einbezogen. Sollten die Daten extrem zeitkritisch sein,
dann koénnte man dies optimieren. Allerdings ist die Globaldatenkommunikation
sowieso nicht fir zeitkritische Datenuibertragung gedacht.

Um die Anderung der Untersetzungsfaktoren vorzunehmen, wird der
Hardwarekonfigurator aus dem Unterprojekt aufgerufen, welches auch im letzten
Beispiel als Container fir die Konfiguration verwendet wurde. Nach dem Start wird eine
der drei Stationen gedffnet (Menlpunkt "Datei/Projekt->Station 6ffnen”) und das
Kontextmeni mit Hilfe der rechten Maustaste (ber der Station aufgerufen. Im
Kontextmeni wird der MenUpunkt "Globaldaten definieren” ausgefiihrt. Danach
erscheint die Globaldatentabelle.

Um die Zeilen fir die Untersetzungsfaktoren anzeigen zu lassen, muss die Tabelle
zunachst compiliert werden. Dies wird Uber den Menupunkt "Kompilieren ohne
erzeugen der Konfigurationsdaten" erreicht. Dieser befindet sich im Kontextmeni der
Globaldatentabelle. AnschlieBend sind die GD-Kennungen ausgefiillt und im
Kontextmenu kann der Menlpunkt "Untersetzungsfaktoren anzeigen" selektiert
werden. Die Tabelle hat nun folgendes Aussehen:

=T
P || S, SR T
1 SR 1.1 10 10 0
2 GO 1.1.1
3 SR 21 1] 10
4 GO 211 W00

Bild: Globaldatentabelle

Jetzt sollen die beiden Untersetzungsfaktoren verandert werden. Der SR der C313-DP
auf den Wert 120 und der SR der C314-DP auf den Wert 4. Somit hat die Tabelle nach
der Anderung folgendes Aussehen:

o]
7| ok Py HaBCE 0T Y20 Pl 1 £BCFOT V20 Pl
1 SR 1.1 120 4 0
2 GO 1.1.1
3 SR 21 1] 10
4 GD 211

Bild: Tabelle mit gednderten SR
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Danach wird die Tastenkombination [STRG] + [S] betatigt, um die Tabelle zu
kompilieren, die Konfigurationsdaten zu erzeugen und die GDT-Tabelle
abzuspeichern.

Im néachsten Schritt mussen die geanderten Daten in die CPUs Ubertragen werden.
Dazu wird der Menilipunkt "Globaldaten zu allen CPUs in der GD-Tabelle senden”
ausgefihrt.

Damit ist die Arbeit im Hardwarekonfigurator beendet, die Globaldatentabelle kann
geschlossen und der Hardwarekonfigurator beendet werden.

In WinSPS-S7 wollen wir nun (iber Status-Variable kontrollieren, ob die Anderungen
erfolgreich waren, d.h. ob das Bit innerhalb des Status-Doppelwortes noch vorhanden
ist oder nicht.

Dazu wird im Unterprojekt der C313-DP das Fenster "Status/Steuern-Variable"
aufgerufen. Normalerweise sollte das MD10 in der Tabelle noch eingetragen sein,
anderenfalls muss es neu eingegeben werden.

Beim Start des permanenten Statusbetriebs zeigt sich im Beispiel folgendes Bild:

... |Operand |Darsle|lung |Slaluswerl |Ak|iv|8teuerwarl |Aklw|8yrnbul
BINARY 2#0000000000000000_0000000000001000 v ZH0000000000000000_0000000000000000 +

] | i3

Bild: Statusausgabe nach der Anderung

Dies ist wenig erfreulich, denn das Bit ist immer noch gesetzt. Nun muss man sich
allerdings daran erinnern, dass dieses Bit ja noch von der alten Situation ausgehend
gesetzt sein kann, denn die Bits werden ja nicht automatisch riickgesetzt. Aus diesem
Grund wird das MD10 (ber "Steuern (single)" zunachst auf den Wert 0 (in allen Bits)
riuckgesetzt. Nun gilt es zu warten, ob das Bit wiederum gesetzt wird. Nach ca. 30
Sekunden zeigt sich folgende Ausgabe:

... |Operand |Darsle|lung |Slaluswerl |Ak|iv|8teuerwarl |Aklw|8yrnbul
BINARY 2#0000000000000000_0000000000000000 v ZH0000000000000000_0000000000000000 +

Bild: Statusausgabe nach Steuern des MD10 auf 0 und einer Wartezeit von ca. 30 Sekunden

Die Bits des MD10 bleilgen auf null, d.h. der Fehler, dass ein GD-Paket verloren geht,
tritt nicht mehr auf. Die Anderung hatte Erfolg.
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38.3.2  Kontrolle des Status-Doppelwortes im Empfanger

Im nachsten Schritt soll das MD10 im Empfanger kontrolliert werden. Dazu wird in
WinSPS-S7 zunachst das Fenster "Status/Steuern-Variable" geschlossen und das
Unterprojekt der C314-DP gedéffnet.

In diesem Unterprojekt wird das korrekte Ziel ausgewahlt, die MPI-Adresse 3
eingestellt (wenn dies nicht schon im Unterprojekt eingestellt ist) und schlieflich das
Fenster "Status/Steuern-Variable" aufgerufen. Dabei wird das MD10 im Format
BINARY eingetragen. Der Operand wird fur den Status und das Steuern selektiert.

Uber den Button "Steuern (single)" wird das MD10 auf den Wert 0 gesteuert und
anschlieBend uUber den Button "Status (permanent)" der Statusbetrieb gestartet. Dabei
ist folgendes zu sehen:

.. |Operand |Da|sle\|ung |Staluswert ‘Aktiv |Steuelwert ‘Aktiv |Symbo|
MD10 BINARY | 2#1000000000000000_000000001 0000000 ' 2#0000000000000000_0000000000000000 +
4] |

Bild: Statusausgabe der C314-DP

Im Status ist zu erkennen, dass das Bit 7 gesetzt ist. Dies bedeutet es liegt ein
"Bereichsléangenfehler im Empfanger" vor.

Der Fehler "Bereichslangenfehler im Empfanger" besagt, dass die empfangenen Daten
nicht ordnungsgemaR im Empfénger abgelegt werden konnten. Aus diesem Grund
sollte man sich zunachst den Empfangsbereich genauer ansehen.

Im Beispiel werden die gesandten Daten im DB10 abgelegt. Deshalb wird Gber den
Baugruppenzustand ermittelt (Register "Bausteine") ob der DB10 in der CPU
Uberhaupt vorhanden ist.

X
I ——
Allgemein I Kommurik ation | Speicher I Diagnose EaUS'E'WI Zykluszeit I BStack Ustack/LStack |
QB: FC: FB: DB: SDB: SFC: SFB:
0B 001 DB 00 SDE 000 SFCO00 «| [SFBOOD =
SDEB 001 SFC 001 SFB 001
SDB 002 SFC 002 SFB 002
SDE 003 SFCO03 5FB 003
SDE 004 SFC 004 SFB 004
SDB 210 SFC 005 SFB 005
SFCO0R 5FB 032
SFC 007 SFB 041
SFCON SFB 042
SFCOZ SFB 043
SFCO13 SFB 044
SFCO14 SFB 046
SFCO1G SFB 047
SFCO7 SFB 048
SFCO18 SFB 048
SFCA j SFR N5 LI
1 1] 1] 1 E B3 19

Bild: Bausteine in der C314-DP

Der DB10 ist in der CPU vorhanden, dies kann somit nicht die Ursache des Problems
sein.
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Im nachsten Schritt soll der DB10 genauer betrachtet werden, deshalb wird der Editor
des DB10 gedffnet.

-ioix
I
<DB10: "™ Version:1.0 Authormh  Name:nb Familynb
¥ Adresze Mame [ Typ | Anfangswert | Kammentar
STRUCT
. iy ARPAY [1.5]OF BYTE | BHIEHI0
. Cvar 5 END_STRUCT
<] | Bl
Adiesse | Wariable | kbt |
Mutrra[1] BHIGHOD Aktualwerte auf Anfangswerte setzen |
1.0 | Mydray2] BH1E#00
20 | Mydray[3] BH1E#00
20 | Mydray[4] BH1E#00
4.0 | Mydray[s] BH1E#00

Bild: DB10 in der C314-DP
Bei naherer Betrachtung des DB10 fallt auf, dass dieser nur Uber eine Léange von 5
Bytes verfiigt, denn das Array hat die Dimension 1 bis 5. Es werden allerdings vom
Sender insgesamt 8 Bytes gesandt. Diese kdnnen somit nicht im DB abgelegt werden.

Aus diesem Grund ist das Array im DB auf mindestens 8 Bytes zu vergrofiern.

=T
<DB10> ™ “ersiond.0 Authormb Mame:nb Family:nb
1 Adiesse | Deklaration Mame | Typ |Anfangswert | F.ommentar
STRUCT
0.0 S sy ARR&T [1.8]0F BYTE | BHIGHID
EE EMD_STRUCT
i
Adresse | Wariable | Ak tualwert |
Wydrapll] EHIGH0D Altualwerte auf Anfangswerte setzen |
1.0 Mydray[2] BH1EHOD
2.0 | Mydray[3] BH1EHOD
3.0 Mydmray[4] BH1EHOD
4.0 | Mydray[a] BH1EHOD
50 | Mybnay(s] BHIEHOD
5.0 | Mybnay(7] BHIEHOD
7.0 | Mybnay(s] BHIEHOD

Bild: DB10 mit einer Lange von 8 Bytes

Der veranderte DB10 wird daraufhin gespeichert und in die CPU Ubertragen. Danach
kann der Editor des DB10 geschlossen werden.

Jetzt wird wiederum der Status des MD10 betrachtet, allerdings wird zuvor der Wert
des MD10 auf null gesteuert. Folgende Ausgabe ist nach einiger Zeit zu sehen:

.. |Operand |Darsle||ung |Staluswert |Akliv|8leuerwerl |Akliv|8ymbul
MO0 BINARY | 2#1000000000000000_0000000000000000 v 2#0000000000000000_0000000000000000 +
4 |

Bild: Statusausgabe nach Verlangern des DB10
Alle Bits des MD10 sind auf Null, bis auf das oberste Bit (Bit 7) des MB10. Dieses hat
die Bedeutung "Empfanger hat neue Daten erhalten". Das Bit wird also immer dann
auf 1 gesetzt, wenn ein neues Telegramm empfangen wurde. Dieses Bit kann dazu

STEP®7-Crashkurs Extended 573



Globaldatenkommunikation

verwendet werden, nachzusehen, ob neue empfangene Daten im Empfangsbereich
liegen. Allerdings muss nach dem Auslesen der Daten das Bit auf null gesetzt werden!
Der eigentliche Fehler tritt aber nicht mehr auf, die Kommunikation verlduft nun
fehlerfrei.

38.3.3 Zusammenfassung der Fehlersuche

In diesem Kapitel wurde lhnen gezeigt, wie man bei einer Globaldatenkommunikation
eine Fehlersuche betreibt. Dabei kommen die jeweiligen Status-Operanden zum
Einsatz.

Wichtig dabei ist, sich zu merken, dass die Fehlerbits im Doppelwort nicht automatisch
bei Beseitigung des Fehlers riickgesetzt werden.

Will man sich einen generellen Uberblick iiber die Fehler aller GD-Pakete in der
Globaldatentabelle verschaffen, so kann man die Operanden in der globalen
Statuszeile verwenden. In einem solchen Operanden werden alle Status-Operanden
der GD-Pakete ODER-verknlipft. Man erkennt also, ob Uberhaupt ein Fehler im
CPU-Verbund vorhanden ist.

Fir die detaillierte Fehlersuche muss man allerdings wieder auf die Status-Operanden
der GD-Pakete zurlick greifen, um Uberhaupt die Ursache der Stérung zu ermitteln.
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38.4 Eine Globaldatenkonfiguration aus CPU-Stationen laden

Normalerweise sollte dem SPS-Programmierer das Original-Projekt mit der
Hardwarekonfiguration der einzelnen SPS-Stationen vorliegen. Leider ist es in der
Praxis haufig so, dass dies nicht der Fall ist. Deshalb miissen die Daten aus den
einzelnen CPUs geladen werden. Das Zusammensetzen der Globaldatentabelle
gestaltet sich allerdings etwas komplizierter, da in den Konfigurationsdaten Verweise
auf die urspriinglichen Projekte vorhanden sind. Diese Verweise sind aber nicht mehr
glltig, da das Originalprojekt ja nicht vorhanden ist.

Im nachfolgenden Beispiel soll die Vorgehensweise gezeigt werden, wenn man die
gesamte Globaldatentabelle aus den Onlinedaten zusammensetzen méchte. Wird dies
erfolgreich durchgefiihrt, so kénnen anschlieRend auch Anderungen an diesen Daten
vorgenommen werden. Dies im Gegensatz zu der Variante, dass nur die Globaldaten
einer einzelnen SPS-Station geladen und angezeigt werden. Dabei ware keine
Nachbearbeitung mdglich, da die Daten der an der Kommunikation beteiligten
Stationen nicht vorhanden sind.

Im Beispiel wird von einem MPI-Netzwerk mit drei CPUs ausgegangen. Alle CPUs sind
in der Globaldatentabelle vorhanden, d.h. jede CPU ist am Datenaustausch uber
Globaldaten beteiligt.

Ausgangssituation
Die Anlage besteht aus drei Uber MPI vernetzten SPS-Stationen. Die SPS-Stationen
haben dabei folgende CPUs:

® MPI-Adresse 5: CPU C313-DP
e MPI-Adresse 6: CPU 315 PN/DP
e MPI-Adresse 9: CPU 315-2DP
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38.4.1 Laden der SPS-Stationen in den Hardwarekonfigurator

Aus einem WinSPS-S7-Unterprojekt heraus wird der Hardwarekonfigurator aufgerufen.
Im nachsten Schritt missen die drei Stationen in den Hardwarekonfigurator geladen
werden. Dazu wird jeweils der Menlpunkt "Datei/Projekt->Neue Station erzeugen"
aufgerufen. Als erste Bezeichnung wird "Online_315PN" angegeben und bestatigt.
Danach erscheint die leere Station mit dieser Bezeichnung.

[ Fiir welches System michten Sie eine Konfiguration erstellen?

&+ WIPA System 1004

 VIPA System 2004

5D Ermeugen

€ SIEMENS 57-300/vIPA 300

" WIPA SPEEDT?

Bild: Neue Station mit der Bezeichnung "Online_315PN"

Im Beispiel ist der PC Uber einen NetLink PRO mit den Steuerungen verbunden. Aus
diesem Grund wird als Ziel "Ziel: Extern NETLink PRO" selektiert.

|Ziek Extern NETLink PRO |

Bild: Selektion der Verbindung zwischen PC und SPS-Steuerungen

Die Konfiguration soll aus der CPU geladen werden, deshalb wird der Menupunkt
"Online->Konfiguration aus CPU laden" ausgefiihrt. Auf dem erscheinenden Dialog
"Konfiguration aus CPU laden" werden die korrekten Parameter eingestellt, unter
anderem auch die CPU-MPI-Adresse 6. Denn dies ist die MPI-Adresse der Station mit
der CPU 315-PN/DP, die aktuell geladen werden soll. Uber den Button "Konfiguration
laden" wird die Aktion gestartet. Nach einigen Sekunden erscheint die Meldung, dass
die Daten aus der CPU geladen wurden. Dies wird bestéatigt, woraufhin die
Online-Station zu sehen ist.
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Online—-0Online_315PN x|
Steckplatz |Baugruppe Bestellnummer |MP\rAdresse|E—Adresse |A7Adresse | ﬂ
1
2 315-2EG10-04E0 BES7 315-2EG1004B0 | 6
-l MPI/DP 2047
-2 PH-O 2046
3
4 SM323DIB/DOBDC24V/0 58 | BEST 323-1BHOT-NAa0 0 0
5 SM323 DIB/DOSDC24V/0 54 | BEST 323-1BHON 040 4 4

Bild: Online-Station der CPU 315-PN/DP

Diese Online-Station soll nun gespeichert werden, weshalb der Menlpunkt
"Datei/Projekt->Aktive Station speichern" ausgefihrt wird. Als Folge ist die Meldung zu
sehen, dass die Online-Station eine etwaige Offline-Station Uberschreiben wirde. Dies
wird mit "Ja" bestatigt.

Nun besitzt die Station die Bezeichnung "Station-Offline ..." da diese auf der Festplatte
gespeichert ist.

In der gleichen Art und Weise werden auch die beiden anderen Stationen geladen.
Dabei wird fur die Station mit der CPU313-DP die Bezeichnung "Online_313DP"
angegeben. Die Station fiir die CPU 315-2DP erhalt die Bezeichnung "Online_315DP".
Alle beiden Stationen werden nach dem Laden (ber den Menlpunkt
"Online->Konfiguration aus der CPU laden"” geladen und anschliefend (ber den
MenUpunkt "Datei/Projekt->Aktive Station speichern” als Offline-Projekt gespeichert. In
der folgenden Darstellung sind die drei Stationen zu sehen:

Ml Station-Offfine---Onlit 7 x|
= Uno | :
teokpltz [Baugiippe Bestelinummer [1P1actesse] e adresse [~ adese H
-
2 CPU 3138CE01 V2.0 BES7 S13ECEDT-04B0V2, 5
) 0P 1023
-22 Ll W 5tation-Difline-——-Onlir x|
-24 Count| = URO | |
3 BT |Eaugvuppe e |MF‘\-Adlesse|E-Adresse |A-Adlessa | ii
1 M3zt [ 1
5 sM3z1 [ 2 3526F034/1.1 EEST 316.24F0304B0 V1| 9
BEEE | - oP 1023
- x|
|
5 Sleckplatzlﬁaugvuppe |BesleHnummel |MF‘\-Ad|esse|E-Adresse |A-Ad|esse | ii
3 1
B | 15266100480 BESTIISZEGIN0ABO0 | 6
= | MPIDP 2047
2 RO 048
3
4 5MI23 DIS/DOBOCVAA | BEST 3231BHO1-04A0 o 0

Bild: Die drei aus den CPUs geladenen Hardwarekonfigurationen
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38.4.2 Aufruf der Globaldatentabelle

Nun da die Stationen als Hardwarekonfigurationsprojekte vorliegen, kann die
Globaldatentabelle zusammengestellt werden. Dazu wird Uber dem Stationsfenster
einer der Stationen die rechte Maustaste betatigt. Als Folge ist ein Kontextmeni zu
sehen, welches unter anderem den MenUpunkt "Globaldaten definieren” enthalt:

=] Modul kapieren
ﬁ Modul einfigen

7% Steckplatz sinfigen
+% Steckplatz laschen

«l Baugruppe Ischen

+=! Gehe zu Mastersystem

¥} verbindungen konfigurisren
% CP343 Diagnose laden

Globaldaten definieren

321 Globaldatenkonfiguration vorhanden?
3] Globaldatekonfiguration laschen

Bild: Kontextmen einer der Stationen mit dem Menupunkt "Globaldaten definieren”

Im Beispiel wird davon ausgegangen, dass das Kontextmenl Uber der Station
"Online_315PN" ausgefiihrt wurde.

Nach der Ausfiihrung des Menupunktes erscheint die Meldung, dass die in den
Konfigurationsdaten angegebene GDT-Datei nicht existiert. Dies ist nicht
verwunderlich, denn diese Datei wéare nur im Originalprojekt vorhanden.

Aus diesem Grund wird die Meldung zur Kenntnis genommen und bestatigt. Daraufhin
wird die Globaldatentabelle gedffnet, welche vollig leer ist. Normalerweise wirden die
Daten der in den Konfigurationsbausteinen vorhandenen GDT-Datei in der Tabelle
ausgegeben werden. Da diese Datei aber nicht vorhanden ist, bleibt die Tabelle
zunachst leer.
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38.4.3 Zusammenstellen der Globaldatentabelle aus den
Konfigurationsdaten

Um die in den Konfigurationsdaten vorhandenen Globaldaten in der Tabelle anzeigen
zu lassen, muss der MenuUpunkt "GD-Tabelle aus SDBs zusammensetzen" ausgefihrt
werden. Dieser Menupunkt kann Uber das Kontextmeni der Globaldatentabelle
erreicht werden, dazu wird die rechte Maustaste iber der Tabelle betatigt.

CPU einfigen Skrg+l
CPU aus GD-Tabellz entfernen
CPU austauschen

GD-Tabelle aus 5 ZUsammensetzen Strg-H
GD-Daten einer CPU aus SDB anzeigen

Compilisren, erzeugen der Konfigurtionsdaten und speichern GDT-Datei Strg+5
Compilisren ohne erzeugen der Korfigurationsdaten

FAlrbaldzkan ww marmankan sbbivan CO idharke snan

Bild: Kontextmenu der Globaldatentabelle mit Mentpunkt

Nach der Ausfiihrung des Menupunktes erscheint ein Dialog, auf dem alle im Projekt
vorhandenen SPS-Stationen aufgelistet werden, sofern diese
Globaldatenkonfigurationen enthalten. Im Beispiel sind dies unsere bekannten aus den
CPUs geladenen Stationen.

Station selektieren x|

Beschreibung

Online_3150F

Orline_315PN
< | ]|

Station selektieren

Schliessen |

Bild: Dialog um die erste Station zu selektieren

Es wird die Station "Online_313DP" ausgewahlt und die Auswahl Uber den Button
"Station selektieren" bestatigt.

Danach erscheint die Meldung, dass eine Station mit der Bezeichnung
"Station2_315_PN_DP" nicht existiert und dass in einem Dialog die statt dessen zu
verwendende Station ausgewahlt werden soll. Der Name "Station2_315 PN_DP" ist
dabei die Bezeichnung des Projekts aus dem Originalprojekt mit dem die urspriingliche
Konfiguration entwickelt wurde. Es muss nun die Station selektiert werden, welche der
Originalstation entspricht.

Da der Programmierer bei dem Stationsnamen die Bezeichnung der CPU mit
eingebracht hat, fallt die Auswahl leicht. Es muss sich um die Station mit der CPU
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315-PN/DP handeln, welche bei uns den Namen "Online_315PN" tragt. Aus diesem
Grund wird auf dem Auswahldialog diese Station selektiert:

x
Station | Beschreibung
Online_3130F
Online_3150F

Station selektieren |

Schliessen |

Bild: Selektion der Station mit der CPU 315-PN/DP

Die Selektion wird dabei ebenfalls mit dem Button "Station selektieren" abgeschlossen.
Auch die nachste in den Konfigurationsdaten aufgefiihrte Station, ist nicht vorhanden.
Diese tragt die Bezeichnung "Station3_315DP". Dabei kann es sich somit nur um die
von uns angelegte Station mit der Bezeichnung "Online_315DP" handeln. Deshalb
wird diese im Dialog "Station selektieren" ausgewahit.

x
Station | Beschreibung
Online_3130F

[Oniine, 15PN

<] | |

Station selektieren |

Schiiessen |

Bild: Selektion der Station mit der CPU 315-DP

Damit sind alle in den Konfigurationsdaten beschriebenen Stationen, durch die online
geladenen Stationen ersetzt und die Globaldatentabelle ist mit den Globaldaten gefilit.
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In der folgenden Darstellung ist die so ermittelte Globaldatentabelle zu sehen:

K} Globaldaten: ijie |
; Online_313DF Online_315PHY Online_315DFY G
j s SRty CFU 313ECE01 Y20 3152661 0-04E0 15-26F03Y1 1 |

DB2DBBIO:S DE10.0BEDS

GD1.11

GD 211 Miw/100:4 M 100:4 i 100:4
GD 311 MuwS0
GD 411 Erali]

of

-
e S, T S R R Y

Bild: Globaldatentabelle mit den geladenen Daten

Damit ist der Vorgang abgeschlossen. Die Tabelle kdnnte nun Uber den Menupunkt
"Kompilieren, erzeugen der Konfigurationsdaten und speichern der GDT-Datei"
abgespeichert werden. Mit dieser Aktion wirde erreicht, dass beim nachsten Laden
der Tabelle keine Abfragen mehr erscheinen wiirden. Ebenso kénnen Anderungen in
der Tabelle vorgenommen werden. Diese Anderungen wiirden ebenfalls mit dem
Menlpunkt "Kompilieren, erzeugen der Konfigurationsdaten und speichern der
GDT-Datei" Ubernommen. Um die Konfigurationsdaten in die einzelnen CPUs zu
Ubertragen, kann der Menlpunkt "Globaldaten zu allen CPUs in der GD-Tabelle
versenden" ausgefihrt werden.

38.44  Zusammenfassung

In diesem Beispiel wurde lhnen gezeigt, wie man bei einem CPU-Verbund die
Globaldatentabelle ermitteln kann, sofern das Originalprojekt nicht vorhanden ist.
Dadurch ist es mdglich zu erkennen, welche Operanden in den CPUs Uber die
Globaldatenkommunikation beeinflu3t werden.
Des Weiteren ist es méglich, Anderungen in der Globaldatentabelle vorzunehmen und
diese anschlieRend in die CPUs zu Ubertragen.
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38.5 Einschrankungen und Gesetzmaligkeiten bei der
Globaldatenkommunikation mit S7-300° CPUs

Nachdem nun einige Beispiele zur Globaldatenkommunikation vorgestellt wurden und
auch die Begriffe im Zusammenhang mit der Globaldatenkommunikation geklart sind,
sollen zum Abschluss des Kapitels noch die Einschrankungen und GesetzmaRigkeiten
der Globaldatenkommunikation benannt werden.

Wird eine Globaldatentabelle compiliert, so werden einzelnen GD-Kreise automatisch
vom Compiler gebildet. Nachfolgend sind die dabei zu Grunde gelegten
GesetzmaRigkeiten aufgefiihrt, diese gelten fiir die CPUs der Familie S7-300° und den
dazu kompatiblen Baugruppen.

® Maximal kénnen 15 CPUs an einer Globaldatenkommunikation beteiligt
sein.

® Als Operanden sind erlaubt: Eingange, Ausgange, Merker, Zeiten (nur als
Sender), Zahler (nur als Sender), Daten aus Datenbausteinen.

® Der Sende- und Empfangsbereich muss von der Byteldnge her identisch
sein. Dies bedeutet, sendet beispielsweise eine CPU 10 Bytes, so muss
der Empfangsbereich der empfangenden CPU ebenfalls 10 Bytes lang
sein.

® Die maximale Datenldnge eines GD-Paketes betragt 32 Bytes. Dabei
stehen fir die eigentlichen Nutzdaten maximal 22 Bytes zur Verfugung. Fur
den Bausteinkopf werden 8 Bytes bendtigt, zwei Bytes sind flr jedes
GD-Objekt notwendig. Werden in einem GD-Paket Daten aus
unterschiedlichen Operandenbereichen gesendet, so reduzieren sich die
Nutzdaten pro Operandenbereich um jeweils 2 Bytes. Es ist zu beachten,
dass bei der Verwendung des Datentyp BOOL ebenfalls 1 Byte pro
Operand verbraucht wird.

® Eine CPU kann innerhalb eines GD-Kreises maximal ein GD-Datenpaket
empfangen und ein GD-Datenpaket senden.

® Eine CPU kann maximal in vier verschiedenen GD-Kreisen GD-Pakete
senden und empfangen.

® Als Untersetzungsfaktoren sind bei den CPUs die Werte zwischen 1 bis
255 erlaubt. Der Standardwert des Untersetzungsfaktors hangt von der
Bearbeitungsgeschwindigkeit der CPU ab.

® Die ereignisgesteuerte Datentbertragung mit Hilfe von SFCs ist bei den
CPUs der Reihe S7-300° nicht méglich.

® Die maximale Anzahl an GD-Kreisen betragt 16.
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39 ZUGRIFF AUF OPERANDEN IN EINER SPS UBER DEN
PC

Die Programmiersoftware ist das Werkzeug um eine SPS-Steuerung zu konfigurieren,
zu programmieren und die Inbetriebnahme der Gesamtanlage vorzunehmen.

Da die Anlagen immer komplexer und die bei der Produktion anfallenden Daten immer
umfangreicher werden, hat der Anlagenbetreiber meist den Wunsch, wahrend der
Produktion bestimmte Daten aus der Anlage auszulesen. Diese Daten sollen dann in
irgendeiner Form archiviert oder aufbereitet werden.

Bild: Symbolbild fir ComDrvS7

Zwar verfligen die CPUs uber einen immer gréReren Speicher, trotzdem ist dieser
eigentlich dafiir konzipiert, das SPS-Programm abzulegen. Fir das Ablegen von
Prozessdaten ist der CPU-Speicher viel zu klein.

Gleiches gilt beispielsweise fir Rezeptdaten, welche bei einem entsprechenden
Umfang, nicht fir jedes Produkt in der CPU abgelegt werden kénnen.

Solche Daten missen entweder aus der CPU ausgelesen bzw. in diese geschrieben
werden.

Ein PC ist fur die Aufgabe der Datenarchivierung bzw. Aufbereitung ideal. Der PC
verfigt Uber den notwendigen Speicher in Form von Festplatten oder CDs/DVDs.
Weiterhin stehen auf dem PC Programme wie z.B. Excel oder ahnliches zur
Verfligung, mit denen eine weiterfihrende Datenaufbereitung méglich ist.

Doch wie bekommt man die Daten aus der SPS-CPU in den PC. Hier kdnnen sog. MPI
oder Profibustreiber zum Einsatz kommen. Diese Treiber "sprechen" die Sprache der
CPU und kénnen so Datenbereiche aus dieser auslesen oder aber auch schreibend
beeinflussen. Es gibt einige Anbieter solcher Treiber. Im weiteren Verlauf soll anhand
des Treibers ComDrvS7 die grundsatzliche Vorgehensweise beim Einsatz eines
solchen Treiber erldutert werden. Die Aussagen sind in ahnlicher Form auch fir
andere Treiber zutreffend, wobei die Namen der Funktionen innerhalb der Treiber
naturlich unterschiedlich sein kénnen.

In diesem Kapitel soll eine Entscheidungshilfe gegeben werden, wie man bei einer

bestimmten Aufgabenstellung das richtige Interface auswahlt und wie die
Vorgehensweise beim Einsatz eines solchen MPI/DP-Treibers ist.
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Bei ComDrvS7 handelt es sich um einen Treiber (32-Bit-DLL) fiir die
Windows-Betriebssysteme (Win98SE, WinMe, Win2000, WinXP, WinVista). Der
Treiber ermdglicht den Zugriff auf Operandenbereiche einer S7-300%/400°-CPU Uber
MPI oder Profibus-DP. Weiterhin kann der Zugriff auf die CPU auch Uber einen
Ethernet-CP der S7-300°/400° Reihe bzw. einer in der CPU integrierten
Ethernetschnittstelle erfolgen.

39.1  Wie wird ein MPI/DP-Treiber in eine eigene Applikation
eingebunden?

Will man ein eigenes PC-Programm entwickeln, um Daten aus einer SPS auszulesen
und diese aufzubereiten oder zu archivieren, so muss man sich fir eine héhere
Programmiersprache zur Entwicklung des PC-Programms entscheiden. Gleiches gilt
fir das Verandern von Daten in einer CPU.

Zur Auswahl stehen unter anderem folgende Sprachen:

o C++

Delphi

® Visual Basic
® | abView

® uvm.

Im nachsten Schritt hat man sich fir eine Entwicklungsumgebung und den Compiler
eines bestimmten Herstellers zu entscheiden. Hier kommen z.B. die
Entwicklungsumgebungen von Microsoft, Borland oder anderen Firmen in Betracht.

Der als Beispiel genannte Treiber ComDrvS7 ist ein Treiber in DLL-Form. Dies
bedeutet, die Funktionen innerhalb des Treibers konnen relativ einfach in den
verschiedenen Programmiersprachen aufgerufen werden. Dabei wird fir die einzelnen
Programmiersprachen jeweils eine DLL (Dynamic Link Library) bereitgestelit.
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39.2 Wie wird die Verbindung zwischen dem PC und der CPU
hergestellt?

Im nachsten Schritt gilt es zu klaren, wie der Zugriff auf die CPU erfolgen soll. Hier ist
zum einen die bendtigte Geschwindigkeit, mit der die Daten aus der CPU zu erfassen
sind, und zum anderen das Bussystem auf der CPU-Seite das Kriterium.

39.21 Auswahl nach Geschwindigkeit

Die schnellste Verbindung zur CPU kann Uber den NetLink, NetLink PRO, SIEMENS
CP5512, SIEMENS CP 5611 und die direkte Ethernetverbindung tber einen CP (oder
onboard-Ethernetkanal) realisiert werden. Bei einer solchen Verbindung kdénnen ca.
200 Bytes in ca. 120ms gelesen werden. Wobei dieser Wert je nach Zyklusbelastung
der CPU und Buslast auch etwas schlechter ausfallen kann.

Wird der NetLink auf Profibus-DP mit einer Baudrate von 12MBaud betrieben, so
kénnen die 200 Bytes in ca. 60ms gelesen werden.

Wird die Verbindung Uber einen seriellen MPI-Adapter oder einen USB-MPI-Adapter
(mit virtueller Com-Schnittstelle) hergestellt, so ist das Lesen von ca. 200 Bytes in
einer Zeit von ca. 330ms moglich. Dabei ist der serielle Adapter mit einer seriellen
Baudrate von 115KBaud zu betreiben.

39.22 Auswahl nach dem Bussystem

Will man Daten Uber Profibus-DP aus der CPU lesen, konnen die
Verbindungsleitungen NetLink, NetLink PRO oder die SIEMENS CPs 5611 und 5512
zum Einsatz kommen, da nur diese die Baudraten bis 12MBaud auf dem Profibus
unterstitzen.

Sofern ein Ethernet-CP auf der Steuerung vorgesehen ist, kann dieser fir die
Kommunikation verwendet werden. Bei der Famile S7-300° bietet sich dabei der
CP343-Lean zum Einsatz an. Dieser ist zwar von der Anzahl der Verbindungen
eingeschrankt (8 Verbindungen gegeniiber 16 der anderen CPs), bietet allerdings ein
gutes Preis/Leistungsverhaltnis. Des Weiteren sind CPUs mit integrierter
Ethernet-Schnittstelle interessant (z.B. SPEED7-CPUs oder CPUs von SIEMENS), da
diese meist preisgunstiger sind, als CPUs und nachtraglich erworbener Ethernet-CP.

Soll der Zugriff Uber MPI ausgefihrt werden, so sind die seriellen bzw.
USB-MPI-Adapter die gunstigste Wahl. Allerdings gilt es dabei immer die
Geschwindigkeit mit ins Kalkil zu ziehen.

39.2.3  Auswahl nach der Anzahl der gleichzeitigen Verbindungen

Ein weiteres Kriteruim fir die Interface-Entscheidung ist, wieviele gleichzeitige
Verbindungen Uber die Verbindungsleitung aufgebaut werden sollen.

Man hat Uber den Treiber die Mdglichkeit, Verbindungen zu mehreren CPUs
gleichzeitig aufzubauen und diese auch offen zu halten. Dies bedeutet, man kann nach
dem Aufbau der Verbindung zu einer CPU, im weiteren Verlauf immer wieder Daten
aus dieser CPU laden. Dies ist dann sinnvoll, wenn innerhalb von kurzen
Zeitabstanden immer wieder Daten aus der CPU bezogen werden, denn dann spart
man sich die Zeit, welche fiir den Abbau und den erneuten Aufbau der Kommunikation
bendtigt wird.
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Die Verbindungsleitungen unterstiitzen eine unterschiedliche Anzahl an gleichzeitig
offenen Verbindungen. Je nach Hersteller ist in den Handblcher der
Verbindungsleitungen der entsprechenden Wert zu entnehmen.

Der NetLink beispielsweise unterstiitzt max. zwei offene Verbindungen, der NetLink
PRO bis zu acht. Dies bedeutet, mit dem NetLink PRO kénnen bis zu acht
Verbindungen zu verschiedenen, miteinander vernetzten, CPUs aufgebaut werden.
Die seriellen oder USB-MPI-Leitungen unterstiitzen typischerweise zwei bzw. vier
Verbindungen.

39.3 Funktionen innerhalb eines MPI/DP-Treiber

Wie zu Beginn des Kapitels bereits erwahnt, betreffen die gemachten Aussagen im
speziellen den Treiber ComDrvS7, diese gelten allerdings in etwas abgewandelter
Form auch fur andere Treiber.

In diesem Abschnitt soll gezeigt werden, welche Funktionen innerhalb eines Treibers
verwendet werden muissen, um die Kommunikation zu einer CPU aufzubauen und in
dieser Daten zu lesen bzw. zu schreiben. Dabei werden die Funktionsnamen des
ComDrvS7 fir das Beispiel verwendet. Die Funktionen kdnnen bei anderen Treibern
eine etwas andere Bezeichnung haben.

Da die Syntax fir den Aufruf der Funktionen je nach Programmiersprache etwas
anders ist, soll hier kein PC-Programm erstellt werden, es wird nur die grobe
Systematik veranschaulicht.

39.3.1 Erster Schritt: Die Kommunikation einleiten

Die erste aufzurufenden Funktion leitet die Kommunikation ein. Welche Funktion fir
die Einleitung der Kommunikation zu verwenden ist, hdngt davon ab, wie die CPU mit
dem PC verbunden ist. Folgende Funktionen stehen z.B. zur Auswahl:

® MPI_A_Einleitung_RS232: Bei der Verwendung eines seriellen
MPI-Adapters oder eines USB-MPI-Adapters mit virtueller
COM-Schnittstelle.

® MPI_A_Einleitung_NetLink: Bei der Verwendung des NetLink-Adapters
Uber MPI oder Profibus-DP.

® MPI_A_Einleitung_TCP_IP_Direct: Zum Ansprechen eines Ethernet-CPs
oder einer integrierten Ethernetschnittstelle.

® MPI_A_Einleitung_NetLinkPro_TCP: Bei der Verwendung eines NetLink
PRO-Adapters tber MPI oder Profibus-DP.
® MPI_A_Einleitung_SimaticNet: Zum Ansprechen der SIEMENS CPs 5611,

5512 und des SIEMENS USB-MPI-Adapters. Dabei missen die
Simatic-Net-Treiber auf dem PC installiert sein.

Bei diesen Funktionen sind die entsprechenden Kommunikationsparameter zu
Ubergeben. So z.B. die IP-Adresse des CPs bei Verwendung der Funktion
"MPI_A_Einleitung_TCP_IP_Direct" und die Steckplatz-Nummer der CPU.

Die Einleitungsfunktionen sind die einzigen Funktionen, die je nach
Kommunikationsweg unterschiedlich sind. Alle anderen Funktionen gelten fir alle
Kommunikationswege.
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39.3.2 Zweiter Schritt: Kommunikation zur CPU aufbauen

Nach der Einleitung und der damit getroffenen Entscheidung, Uber welchen
Kommunikationsweg die Verbindung zur CPU aufzubauen ist, kann die
Kommunikation mit der CPU aufgebaut werden.

Im Beispiel-Treiber ComDrvS7 tragt die dafir zu verwendende Funktion den Namen
"MPI_A_ KommuZumAGAufbauen". Diese Funktion baut einen Kommunikationskanal
auf, Gber den die nachfolgenden Anfragen an die CPU erfolgen.

Der Funktion ist die MPI-Adresse der CPU zu (bergeben (beim Verbindungsweg
TCP/IP-Direkt ist diese unwichtig).

39.3.3 Dritter Schritt: Daten aus der CPU lesen oder Daten in die CPU
schreiben

Damit sind die Voraussetzungen fiir das Lesen oder Schreiben von Daten gegeben.
Fir jeden Operandenbereich sind dabei Funktionen vorhanden. Will man
beispielsweise Merkerbytes aus der CPU lesen, so verwendet man die Funktion
"MPI_A_ReadMerkerByte". Dabei kann angegeben werden, ab welcher
Merkerbyteadresse, wieviele Bytes zu lesen sind. Die Statusinformationen werden
dann in einem Array geliefert und kdnnen ausgewertet werden.

Annlich funktioniert auch das Lesen von Bytes aus Datenbausteinen, dabei kommt die
Funktion "MPI_A_ReadDBByte" zum Einsatz. Bei dieser Funktion wird ebenfalls die
Startadresse und die Anzahl der zu lesenden Bytes angegeben, wobei zuatzlich die
Datenbausteinnummer anzugeben ist.

So wie fir das Lesen von Operanden, stehen auch fiir das Schreiben spezielle
Funktionen zur Verfigung. Will man Merkerbytes beeinflussen, so verwendet man die
Funktion "MPI_A_WriteMerkerByte". Dabei werden die zu schreibenden Werte in
einem Array Ubergeben.

Man erkennt, dass das Lesen und Schreiben von Operanden in der CPU sehr einfach
ist. Der Programmierer muss sich nicht um Kommunikationsdetails kimmern, diese
Aufgabe Ubernimmt der Treiber fiir ihn.

39.34 Letzter Schritt: Abbau der Kommunikation

Soll der Kommunikationskanal zur CPU wieder freigegeben werden, so verwendet man
die Funktion "MPI_A_KommuBeenden". Danach ist der Kanal wieder freigegeben und
man muss fiir eine erneute Kommunikation, wiederum die Einleitungsfunktion und
Kommunikationsaufbaufunktion ausfiihren.
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39.4 Zusammenfassung

Dieser Abschnitt sollte einen Uberblick dariiber verschaffen, welche Mdglichkeiten man
hat, wenn man Daten aus einer CPU erfassen bzw. in der CPU beeinflussen mochte
und zwar aus einer eigenen PC-Applikation heraus.

Weiterhin sollte eine Entscheidungshilfe gegeben werden, welches Interface, sprich
welche Verbindungsleitung, zur CPU verwendet werden kann.

Das Schreiben einer eigenen PC-Anwendung ist fir Programmierer interessant, die
eine spezielle Aufgabe nicht durch Standardsoftware I6sen kénnen. Oder aber die
dafiir angebotene Software ist zu teuer.

Mit einem MPI/DP-Treiber kann sich der Programmierer dem eigentlichen Problem
widmen und muss sich Uber die Realisierung der CPU-Kommunikation keine
Gedanken mehr machen.

Auf der Buch-CD finden Sie eine Demo-Version des MPI/DP-Treibers ComDrvS7 mit
diversen Beispielen und Testprogrammen. Des Weiteren ist die Beschreibung des
Treibers mit den Funktionen auf der CD enthalten. Damit kénnen die ersten Schritte
unternommen werden.
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40 FEHLERANALYSE MIT DEM SPS-ANALYZER
"WINPLC-ANALYZER"

Wenn eine Anlage nicht mehr zuverlassig arbeitet und immer dann ausfallt, wenn
gerade kein Wartungspersonal in der Nahe ist, empfiehlt sich den Einsatz eines
SPS-Analysers.

Mit diesem Software-Tool kdnnen beliebige Operanden in der Steuerung
aufgezeichnet werden. Es entstehen dann Kurven, wie unten im Bild zu sehen.

Was miichten Sie
jetzt tun?

Fillstandsregslung PID it
Postionsregelung Visu
Postionsregelung Visu 2
Fillstand Test

Operand (Signal
# hinzufigen

Signale verwalten

| —
Yerbindungen
verwalten

Neues Sianalfenster
en

1E1 B B B Bl EI B 1

10972

Min 0

hinzufigen

Manuelt  [100000 (msPise)

Gehe zu
Aktuele Skalerung Kommentarfeld
10.00 (ms/Pisel)

Max: 19653

Anzahl Messpunkte: 12658
) L= Proiekt schlieBen
Signaldausr
40 Sekunden
Cursorposition:
9240 Sek
161105174514

Differenz Cursor ] — ; o

o N e o 2605
3605k 73605k a5k az0sek 1028036k

INT Min: 9660

Hilfe-Wizard
verbergen

| | 4488308 fici | 14062006 | 15:25:22
Bild: SPS-Analyser von MHJ-Software

Dabei kénnen Bitsignale oder digitale Signale (BYTE, WORD, DWORD) aufgezeichnet
werden.

In den 80er und 90er Jahren waren die Linienschreiber sehr beliebt. Dieses Gerat
konnte Kurven in verschiedenen Farben auf ein Endlospapier schreiben.

Heute kann dies softwaregestiitzt auf dem PC durchgefihrt werden.

Die Vorteile liegen auf der Hand:

® Keine Verdrahtung mit den Ein- und Ausgangen mehr notwendig. Die
Operanden werden mittels Programmierkabel von der SPS geladen.

® Es koénnen auch Operanden aufgezeichnet werden, die nicht lber eine
Klemme nach aufen gefiihrt sind (z.B. Merker, Daten, Timer, Zahler)

® Einfache Auswertung der Signale durch Suchbefehle und verschiedene
Auswertungsfunktionen.

® Triggermdglichkeiten
® Einfache Beschriftung
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40.1 Einsatzgebiete von WinPLC-Analyzer

Fir welche Zwecke kann WinPLC-Analyzer eingesetzt werden?
Hier die haufigsten Einsatzgebiete:

Fehlersuche an einer Anlage Durch das Fehlverhalten der Anlage, kdnnen Sie die Ursache
eingrenzen und wissen, welche Operanden fir eine
Aufzeichnung interessant sind.
Durch die Aufzeichnung dieser Operanden kénnen Sie den
Fehler schneller lokalisieren.

Optimierung eines Reglers Das Regelverhalten kann am Besten eingeschatzt werden,
wenn die wichtigsten Reglerparameter (ber die Zeitachse
aufgezeichnet werden. Durch Veranderung der
Reglerparameter und anschlielender Aufzeichnung kénnen
Sie Uberpriifen, welche Auswirkungen die verschiedenen
Reglerparameter auf den RegelprozeR haben.

Inbetriebnahme Wahrend der Inbetriebnahme kdnnen Sie z.B. priifen, ob alle
Sensoren richtig an der SPS ankommen.
Schlielen Sie alle Sensoren an, wahrend die Aufzeichnung
lauft. Nachtraglich kdnnen Sie mit Hilfe der Aufzeichnung
prifen, ob alle Signale der Sensoren richtig in der SPS
angekommen sind.

Qualitatssicherung Wenn eine Anlage optimal arbeitet, konnen Sie die
wichtigsten ProzelRdaten aufzeichnen.
Wenn die Anlage zu einem spateren Zeitpunkt nicht mehr
optimal arbeitet, kann die alte "optimale" Aufzeichnung mit
der aktuellen Aufzeichnung verglichen werden.
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40.2 WinPLC-Analyzer von MHJ-Software

Die Demoversion von WinPLC-Analyzer V2 von MHJ-Software befindet sich ebenfalls
auf der Buch-CD-ROM.

Als Besonderheit kann die Software auch mit der Software-SPS von WinSPS-S7
zusammenarbeiten- und das ohne Einschrankungen.

D.h. Sie kénnen fiir die Fehlersuche in lThrem SPS-Programm den Analyser ohne
Einschrankung benutzen, solange WinSPS-S7 im Modus "Simulator" eingestellt ist.

Die Software kann Signale einer S7- oder einer S5-Steuerung aufzeichnen. Alle
notwendigen Treiber sind in der Software bereits enthalten.

Folgende Verbindungsleitungen werden unterstiitzt:

® Serielle MPI-Adapter mit Baudraten bis zu 115200 Baud.

® MPI-Adapter Gber USB, die einen virtuellen COM-Port zur Verfligung
stellen.

® Netlink
® NetLINK-PRO

e SIEMENS MPI-Adapter (CP5611, CP5512, usw), wenn die Treiber dafiir
auf dem Rechner installiert sind.

Verfligt die S7-Steuerung Uber eine Ethernetschnittstellle, so kann die Software Uber
ein Standard-Netzwerkkabel an die SPS angebunden werden.

Eine S5-Steuerung kann mit einer Standard-S5-Leitung Uber RS232 oder USB
angeschlossen werden.
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40.2.1 Bedienung von WinPLC-Anylzer von MHJ-Software

Nach dem Start der Software prasentiert sich die Software folgendermafen:

Kein Projekt gedffnet

Was machten Sie
jetzt tun?

Letztes Projekt iffnen

Anderes Projekt
Gifnen

Meues Projekt.
erzeugen

Hilfe-Wizard
verbergen

44126 GB frei 20.06.2006 | 10:50:38

Um eine neue Aufzeichnung zusammenzustellen, erzeugen wir nun ein neues Projekt.
Auf der rechten Bildschirmseite ist der Hilfe-Wizard eingeblendet. Hier werden
kontextbezogen sinnvolle Befehle aufgelistet.

Klicken Sie mit der Maus auf den Eintrag "Neues Projekt erzeugen".

Es erscheint ein Abfragedialog. Hier kénnen Sie nun einen Namen fir das neue
Projekt angeben. Geben Sie hier z.B. "Aufzeichnung1" ein:

Meue Projektdatei:

IAulze\chnunm

o | sbbuch |

Bild: Name des neuen Projektes festlegen
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Drucken Sie den OK-Button und es erscheint das leere Projekt "Aufzeichnung1":

Was mischten Sie
jetzt wn?

Neues Signalfenster
erzeugen

Verbindungen
yerwalten

Projekt schlieBen

Hilfe-Wizard
verbergen

Bild: Leeres Projekt

Auf der rechten Seite hat sich auch der Inhalt des Hilfe-Wizard geandert.

Jetzt erzeugen wir ein neues Signalfenster, durch Anklicken des Befehls "Neues
Signalfenster erzeugen".

In einem Signalfenster kdnnen anschlieBend die Operanden (Signale) festgelegt
werden, die aufgezeichnet werden sollen.

Geben Sie dem neuen Signalfenster einen sinnvollen Namen:

Neues Signalfenster, anlegen...

Bezeichnung:

‘S\mulalor-Aulzeichnunm

| spbuch |

Bild: Erzeugung eines neuen Signalfensters

Jetzt sehen Sie das leere Signalfenster. In diesem Signalfenster wollen wir nun
verschiedene Operanden (Signale) fir die Aufzeichnung festlegen:

Mancek 120000 ms/Pivel)

Aktuelle Skalerung: |

J | sussscs e | 1405200 155245

Bild: Leeres Signalfenster
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Auf der rechten Seite hat sich der Inhalt des Hilfe-Wizard wieder geéndert.
Uber den Befehl "Operand (Signal) hinzufiigen", kénnen Sie jetzt einen Operanden fiir
die Aufzeichnung festlegen. Klicken Sie auf diesen Befehl und fiillen Sie den Dialog
wie folgt aus:

Neues Signal erstellen E‘

Operand MBSO

[2B. M10.0, MES4, ES 5, usw.)
[~ Mehiere Operanden gleichasitig erstellen: |1

Datentyp: BYTE |

Verbindungweg: | 57-Simulator [57 Simulator] -~

Werbindungen verwalten
[V] weier [] abbruch | [2] Hire

Bild: MB50 wird fiir die Aufzeichnung festgelegt.

Als Operand wird das Merkerbyte 50 festgelegt. Als Verbindungsweg wahlen wir
"S7-Simulator (S7-Simulator)". Damit zeichnen wir das Merkerbyte 50 in der
Software-SPS von WinSPS-S7 auf. Das Merkerbyte 50 wird spater in WinSPS-S7 als
Taktmerkerbyte festgelegt.

Klicken Sie auf den Button "Weiter".

Es erscheint der Dialog "Eigenschaften des Signals". Hier konnen weitere
Eigenschaften eingestellt werden. Bei Bedarf kdnnen Sie fiir weitere Informationen den
Hilfe-Button anklicken. Driicken Sie den Button "OK" um den Dialog zu bestatigen.
Jetzt befindet sich der Operand MB50 im Signalfenster:

Anzahi Kuruer: 1

Bild: MB50 im Signalfenster
Nun fugen wir noch die Merker M50.0 bis M50.7 hinzu, damit jedes einzelne Bit mit

den unterschiedlichen Intervallraten im Analyser veranschaulicht werden kénnen.
Klicken Sie nochmals auf den Befehl "Operand (Signal) hinzufiigen".
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Geben Sie als Operand M50.0 ein. Rechts neben "Mehrere Operanden gleichzeitig
erstellen” ersetzen Sie die '1' durch die Zahl '8'.
Dies bedeutet, dass insgesamt 8 Signale in einem Schritt erzeugt werden sollen:

MNeues Signal erstellen @

Operand: CET [
(2.8, M10.0. MB54, ES5, usw]
[ Mehrers Operanden gleichzsiig erstellen:  [&
Datentyp: BOOL -
Werbindungweg: [57-Simulator (57-Simulator) ~|
Verbindungen verialten
Vorschau
M 500 -~
M 501 =
M 502
M 503
M 504
M 505 =
M 506 v

[V] weiter

[5] atbruch ‘ Hife:

Bild: Acht Binarsignale werden in einem Schritt erzeugt.

Als Verbindungsweg wahlen wir wieder "S7-Simulator". Nach dem Dricken des
Weiter-Buttons und Bestatigung des Dialoges "Eigenschaften des Signals" befinden
sich die Operanden M50.0 bis M50.7 ebenfalls im Signalfenster:

Datei Signafenster Verbindungen Extras Sprache Fenster Hife

v

Was miichten Sie
jetzt tun

Anzahi Kurven:3

Operand [Signal]
) hinzufiigen

Signale verwalten

Verhindungen
— erwalten

Neues Signalfenster
erzeugen

50000 (ms/Pixel]

Aktuglle Skalienng:
5.00 [ms/Pixel]

Manuel:

Kommentarfeld

Anzahl Messpunkte: Kommentarfeld
0
Signaldauer:

Cursorposition:
Projekt schlieBen

Differenz Cursor:

Oms BOOL @

< | »
R A R N e

0ms 500ms 1000 Sek 1500 Sek
2850ms 750ms 1250 Sek 1750 Sek

| - | #5268 il |

Hilfe-Wizard
werbergen

14.08.2008 ‘ 17.2207

Bild: Signalfenster mit MB50 und M50.0 bis M50.7
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Damit wir jetzt die Aufzeichnung starten kénnen, muss WinSPS-S7 gestartet werden,
das Merkerbyte 50 muss als Taktmerkerbyte festgelegt werden und die Software-SPS
ist in den RUN-Modus zu schalten:

Starten Sie WinSPS-S7 und 6ffnen Sie ein neues Projekt.

Wahlen Sie nun Extras->Simulatoreinstellungen.

Wechseln Sie zum Register "Taktmerker/Intervall"

Geben Sie im Feld "Taktmerkerbyte" die Zahl 50 ein und bestatigen Sie den
Dialog.

Erzeugen Sie einen neuen OB1 mit leerem Inhalt.

Ubertragen Sie den OB1

Schalter Sie die Software-SPS liber AG->Betriebszustand auf RUN.

PN~

Noo

Software-SPS Einstellungen, &‘

Uhrzeitalarme | Weckalame | Verzgerung: Takimerker/Interval |

Takimerkerbyte:

50 {rur Merkerbytenumme eingsben)

<13 kein Taktmerker ist aktiv

Aufrufintervall Software-SPS:

[riss]

Sonstiges

[ Micht vorhandens SFC/SFE ignerizren (hicht 2u STOP wechseln)

ok | Abbruch ‘ Hilfe |

Bild: Dialog von WinSPS-S7, Simulatoreinstellungen

Jetzt kann die Aufzeichnung begonnen werden.
Wahlen Sie den Menlpunkt "Signalfenster->Aufzeichnung starten”.
Es erscheint der Dialog "Aufnahme starten™:

Aufnahme starten... 3]
Signalfenser. C:4ProgrammetMH. S oftware\PLCAgent-pr lat s\
Anzahl Signale: 3
e C:\ProgrammeAMHJ-S oftware\PLCAge nt-pi I \
Freier Festplattenspeicher 44,950 GB hrei

@ Aufnahme statten [abtastgenau]  Abrageintervall in ms El [ (Milisekunder] |
@ Aufnahme staten [2pklusgenau-dynamisch]
@ Aufnahmes staten [zyklusgenau-permanert) Hife [%] abbruch

Bild: Aufnahme-Starten-Dialog

Als Abfrageintervall stellen Sie 5 ms ein. Dann driicken Sie den Button "Aufnahme
starten" (abtastgenau).
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Jetzt werden die Signale aufgezeichnet. Wahlen Sie nach einigen Sekunden Wartezeit
wieder den MenUpunkt "Signalfenster->Aufzeichnung starten”. Die Aufzeichnung wird
dadurch beendet.

Auf der linken Seite des Bildschirms kdnnen Sie die Zeitachse verandern. Ziehen Sie
den Regler ganz nach rechts. Es werden dann 20 ms pro Pixel eingestellt.
Das Fenster sollte dann folgendes Aussehen haben:

Datei  Signalfenster verbindungen Extras Sprache Fenster Hife

va .5‘ N E N

el AN YR

B I WOB0E 3643 == 1406.06 35853 T80 140808 _ "
] 172850 1738852 173854 173856 ‘Was miichten Sie

T R S A I P R A Y YR

Operand [Signal
£ hinzufugen
| LA"-’I‘[ Sianale verwalten

Verbindunaen
veiwalten

BOOL 1 I

Neues Sianalfenster
Maruel: (200000 g el erzeugen

Akiuelle Skalierung
BOOL. 1 Kommentarfeld
20.00 [ms/Pivel] e
Gehe zu
Anzahl Messpunkie: BOOL o Kommentarfeld

4026

Signaldauer:
24 Sekunden B00L 1
c e
Proiekt schiichen

408052k
14,005 17:36:49
Difterenz Cursor: BeE i a4
L« *  Hilfe-Wizard

0148280 P T e | iewiza
14.05.0617:38:33 060 Sek 6060 Sek 060 Sek 10060 Sek [
O 508050k 08050k 20805ek 105050k

| | 4484368 hei | 14.06.2006 | 17.41:57

Bild: Signalfenster nach der Aufzeichnung

Sie sehen das Merkerbyte 50 und darunter die einzelnen Bits des Merkerbytes 50 mit
den unterschiedlichen Frequenzen.

40.3 Zugriff auf eine reale Steuerung

Wenn Sie auf eine reale Steuerung zugreifen wollen, dann mussen Sie zuerst eine
Verbindung erstellen. Hier legen Sie dann fest, Uber welche Hardware
(Verbindungsleitung) der PC mit der SPS verbunden ist.

Uber "Verbindungen->Verbindungen verwalten" kénnen Sie eine neue Verbindung

erstellen und dieser einen beliebigen Namen geben.
Anschlielend kdnnen Sie bei jedem Operanden diese Verbindung angeben.
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Folgende Verbindungstypen werden unterstutzt:

Woll

S7-RS232:
Verbindung Uber einen seriellen MPI-Adapter bzw. einen USB-MPI-Adapter
mit virtueller COM-Schnittstelle.

S7-Netlink:
Verbindung uber den Netlink (Ethernet nach MPI/DP-Adapter)

S7-Ethernet:
Verbindung uber ein Ethernet-Patchkabel an einen Ethernet-Anschluss an
der SPS.

S7-Simatic Net:

Dieser Verbindungsweg erlaubt die Verwendung von SIEMENS MPI- und
Profibus-DP-Adapter. Voraussetzung ist, dass der Dialog
"PC/PG-Schnittstelle einstellen" in der Systemsteuerung von Windows
vorhanden ist. Dies ist z.B. der Fall, wenn STEP7 von SIEMENS oder
Prodave von SIEMENS auf dem Rechner installiert ist.

S7-Simulator:

Verbindung uber das direkte Speicherinterface zu WinSPS-S7
S$5-RS232:

Verbindung Uber eine Standard-S5-Leitung (seriell) an eine Siemens
S5-CPU.

en Sie das aktuelle Signalfenster so &ndern, dass eine externe S7-SPS

angesprochen wird, dann gehen Sie wie folgt vor:

598

Erstellen Sie eine neue Verbindung (Verbindungen->Verbindungen verwalten)
Wahlen Sie den Menlpunkt "Signalfenster->Signale verwalten"

Selektieren Sie alle Signale Gber "Alle markieren"

Driicken Sie den Button "Mehrfach bearbeiten”

Wabhlen Sie die gewlinschte Verbindung aus und setzen Sie das Hakchen
rechts davon:

aoroN=

6. Dricken Sie den Button OK
7. Im Dialog "Signale verwalten" kénnen Sie kontrollieren, ob die Verbindung bei
jedem Signal iGbernommen wurde (siehe Spalte Verbindung)
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40.4 Aufzeichnung auswerten

Mit  WinPLC-Analyzer haben Sie folgende Auswertungsmdglichkeiten der
Aufzeichnung:

® Zeit- und Frequenzmessung mit dem Differenzencursor (liber rechte
Maustaste erreichbar)

® Suchfunktionen Uber "Signalfenster->Gehe zu":
- Gehe zu Datum und Uhrzeit
- Gehe zu Offset
- Messwert suchen (gleich, ungleich, ...), Messwertfolge suchen
- Zeitpunkt suchen, bei der Operanden bestimmte Werte einnehmen
(Erweiterte Suche)

® Vergleich mit einem Hintergrundsignal

40.5 Weitere Informationen

Das  ausfiihrliche Handbuch kénnen Sie in der  Software Uber
"Hilfe->Benutzerhandbuch..." im PDF-Format anzeigen lassen.

Der SPS-Analyser von MHJ-Software ist in diesen Sprachen erhaltlich:
Deutsch, Englisch, Spanisch, Franzosisch und Italienisch.
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ANHANG
A  S7-CPU-Ubersicht und kompatible

Diese Ubersicht gibt lhnen einen Uberblick (iber die Simatic® S7-300° Steuerungen
von Siemens.

Nicht aufgelistet werden fehlersichere CPUs und Technologie CPUs.

Als Erganzung finden Sie anschlieRend noch S7-300° kompatible Steuerungen der
Firma VIPA GmbH.

Alle hier vorgestellten Siemens S7-Steuerungen haben keinen internen Ladespeicher.
Die Steuerungen bendtigen dafiir eine spezielle externe Micro-Memory-Card (MMC).
Diese miissen separat erworben werden.

Die MMC sollte mind. doppelt so groB sein, wie der Arbeitsspeicher der CPU.
Handelslibliche MMC-Karten kénnen nicht verwendet werden.

Bild: MMC-Karte von SIEMENS

Der Arbeitsspeicher der CPU kann bei SIEMENS Steuerungen nicht erweitert
werden.
Deshalb ist dieser Wert ein wichtiges Auswahlkriterium.

Wichtige Auswahlkriterien fir die CPU-Baugruppe:

® Arbeitsspeicher

Anzahl Merker / Timer / Zahler

® Anzahl Bausteine (FC/FB/DB)
Integrierte Ein- und Ausgénge
Bearbeitungsgeschwindigkeit der CPU

Stand: Juni 2007
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Ubersicht der Standard-CPUs

Die nachfolgenden Standard-CPUs haben keine integrierten Ein- und Ausgange.

CPU 312

CPU 314

Abmessungen (mm)

40 x 125 x 130

Abmessungen (mm)

40 x 125 x 130

Bestellnummer

6ES7-312-1AE13.

Bestellnummer

6ES7-314-1AG13.

Bit-Operation

Arbeitsspeicher 32 KByte Arbeitsspeicher 96 KByte
(nicht erweiterbar!) (nicht erweiterbar!)

Steckbarer MMC-Karte bis 4 MB | Steckbarer MMC-Karte bis
Ladespeicher Ladespeicher 8 MB
Bearbeitungszeit 0,2 ps Bearbeitungszeit 0,1 ps

Bit-Operation

Anzahl Bausteine

511 DB, 1024 FB,

Anzahl Bausteine

511 DB, 512 FB,

(zentral)

1024 FC 512 FC
Anzahl Merker 128 Byte Anzahl Merker 256 Byte
Anzahl Timer / Z&hler 128 /128 Anzahl Timer / Z&hler 256 / 256
Peripherie E/A (Byte) 1024 /1024 Peripherie E/A (Byte) 1024 /1024
Prozessabbild (Byte) 128 /128 Prozessabbild (Byte) 128 /128
Digitale Kanéle 256 Digitale Kanale 1024
(zentral) (zentral)
Analoge Kanale 64 Analoge Kanéle 256

(zentral)

Integrierte DP-M
Schnittstelle

Integrierte DP-M
Schnittstelle

Integrierte Profinet-
Schnittstelle

Integrierte Profinet-
Schnittstelle

602
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CPU 315-2-DP

CPU 315-2-PN/DP

Abmessungen (mm)

40 x 125 x 130

Abmessungen (mm)

80 x 125 x 130

Bestellnummer

6ES7-315-2AG10.

Bestellnummer

6ES7-315-2EH13.

Arbeitsspeicher 128 KByte Arbeitsspeicher 256 KByte
(nicht erweiterbar!) (nicht erweiterbar!)

Steckbarer MMC-Karte bis Steckbarer MMC-Karte bis
Ladespeicher 8 MB Ladespeicher 8 MB
Bearbeitungszeit 0,1 s Bearbeitungszeit 0,1 us

Bit-Operation

Bit-Operation

Anzahl Bausteine

1023 DB, 2048 FB,

Anzahl Bausteine

1023 DB, 2048 FB,

2048 FC 2048 FC
Anzahl Merker 2048 Byte Anzahl Merker 2048 Byte
Anzahl Timer / Z&hler 256 / 256 Anzahl Timer / Zahler 256 / 256
Peripherie E/A (Byte) 2048 / 2048 Peripherie E/A (Byte) 2048 /2048
Prozessabbild (Byte) 128 /128 Prozessabbild (Byte) 128 /128
Digitale Kanale 1024 Digitale Kanale 1024
(zentral) (zentral)
Analoge Kanale 256 Analoge Kanale 256

(zentral)

(zentral)

Integrierte DP-M
Schnittstelle

Integrierte DP-M
Schnittstelle

Integrierte Profinet-
Schnittstelle

Integrierte Profinet-
Schnittstelle
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CPU 317-2-DP

CPU 317-2-PN/DP

Abmessungen (mm)

80 x 125 x 130

Abmessungen (mm)

80 x 125 x 130

Bestellnummer

6ES7-317-2AJ10.

Bestellnummer

6ES7-317-2EJ.

Bit-Operation

Bit-Operation

Arbeitsspeicher 512 KByte Arbeitsspeicher 1 MB
(nicht erweiterbar!) (nicht erweiterbar!)

Steckbarer MMC-Karte bis Steckbarer MMC-Karte bis
Ladespeicher 8 MB Ladespeicher 8 MB
Bearbeitungszeit 0,05 ps Bearbeitungszeit 0,05 ps

Anzahl Bausteine

2047 DB, 2048 FB,

Anzahl Bausteine

2047 DB, 2048 FB,

(zentral)

(zentral)

2048 FC 2048 FC
Anzahl Merker 4096 Byte Anzahl Merker 4096 Byte
Anzahl Timer / Zahler 512/512 Anzahl Timer / Z&hler 512/512
Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192 Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192
Prozessabbild (Byte) 256 / 256 Prozessabbild (Byte) 2048 /2048
Digitale Kanale 1024 Digitale Kanéale 1024
(zentral) (zentral)
Analoge Kanale 256 Analoge Kanale 256

Integrierte DP-M
Schnittstelle

Integrierte DP-M
Schnittstelle

Integrierte Profinet-
Schnittstelle

Integrierte Profinet-
Schnittstelle
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CPU 319-3-PN/DP

Abmessungen (mm)

120 x 125 x 130

Bestellnummer

6ES7-318-3FL00.

Arbeitsspeicher 1,4 MB
(nicht erweiterbar!)

Steckbarer MMC-Karte bis
Ladespeicher 8 MB

Bearbeitungszeit
Bit-Operation

keine Angabe

Anzahl Bausteine

4095 DB, 2048 FB,

2048 FC

Anzahl Merker 8192 Byte
Anzahl| Timer / Zahler 2048 /2048
Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192
Prozessabbild (Byte) 2048 /2048
Digitale Kanale 1024
(zentral)

Analoge Kanale 256

(zentral)

Integrierte DP-M
Schnittstelle

Integrierte Profinet-
Schnittstelle
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Ubersicht der Kompakt-CPUs

Kompakt-CPUs haben bereits eine gewisse Anzahl von Ein- und Ausgangen direkt im
Gehaduse untergebracht. Die Verdrahtung erfolgt mit sog. Frontstecker, die separat

erworben werden mussen.

CPU 312C

Abmessungen (mm)

80 x 125 x 130

Erforderlicher Frontstecker 1 x 40 polig
Bestellnummer 6ES7-312-5BE03
Arbeitsspeicher (nicht erweiterbar!) 32 KByte
Steckbarer Ladespeicher MMC-Karte bis 4 MB
Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,2 us

Anzahl Bausteine 511 DB, 1024 FB, 1024 FC
Anzahl Merker 128 Byte

Anzahl Timer / Zahler 128 /128

Peripherie E/A (Byte) 1024/ 1024
Prozessabbild (Byte) 128 /128

Digitale Kanale (zentral) 266

Analoge Kanale (zentral) 64

Integrierte Funktionen

Zahler (Inkrementalgeber)

2,24V /10 kHz

Impulsausgange (PCM)

2 Kanale, max. 2,5 kHz

Frequenzmessung

2 Kanéle, max. 10 kHz

Gesteuertes Positionieren

Integrierter FB "Regeln”

PID-Regler

Integrierte Ein-/Ausgange

Digitale Eingénge

10 x DC 24V, alle Kanéle flir Prozessalarme

verwendbar

Digitale Ausgange

6xDC24V,05A

Analoge Eingange

Analoge Ausgange

DP-M / Profinet

Integrierte DP-M Schnittstelle

Integrierte Profinet- Schnittstelle
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CPU 313C

Abmessungen (mm)

120 x 125 x 130

Erforderlicher Frontstecker 2 x 40 polig
Bestellnummer 6ES7-313-5BF03
Arbeitsspeicher 64 KByte

(nicht erweiterbar)

Steckbarer Ladespeicher

MMC-Karte bis 8 MB

Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,1 s

Anzahl Bausteine 511 DB, 1024 FB, 1024 FC
Anzahl Merker 256 Byte

Anzahl Timer / Z&hler 256 / 256

Peripherie E/A (Byte) 1024 /1024

Prozessabbild (Byte) 128 /128

Digitale Kanale (zentral) 1016

Analoge Kanéle (zentral) 253

Integrierte Funktionen

Zahler (Inkrementalgeber)

3,24V /30 kHz

Impulsausgénge (PCM)

3 Kanale, max. 2,5 kHz

Frequenzmessung

3 Kanale, max. 30 kHz

Gesteuertes Positionieren

Integrierter FB "Regeln”

PID-Regler

Integrierte Ein-/Ausgange

Digitale Eingénge

24 x DC 24V, alle Kanale fiir Prozessalarme
verwendbar

Digitale Ausgange

16xDC 24 V,0,5A

Analoge Eingange

4:+ 10V, 0..10V, = 20mA, 0/4...20 mA;
1:0..600 Ohm, PT100

Analoge Ausgange

2:+£10V,0..10 V, £ 20 mA, 0/4..20 mA

DP-M / Profinet

Integrierte DP-M Schnittstelle

Integrierte Profinet- Schnittstelle
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CPU 313C-2-PtP

Abmessungen (mm) 120 x 125 x 130
Erforderlicher Frontstecker 1 x 40 polig
Bestellnummer 6ES7-313-6BF03
Arbeitsspeicher 64 KByte

(nicht erweiterbart)

Steckbarer Ladespeicher MMC-Karte bis 8 MB
Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,1 us

Anzahl Bausteine 511 DB, 1024 FB, 1024 FC
Anzahl Merker 256 Byte

Anzahl Timer / Zahler 256 / 256

Peripherie E/A (Byte) 1024 / 1024
Prozessabbild (Byte) 128 /128

Digitale Kanéale (zentral) 1008

Analoge Kanale (zentral) 248

Integrierte Funktionen

Zahler (Inkrementalgeber) 3,24V /30 kHz
Impulsausgange (PCM) 3 Kanale, max. 2,5 kHz
Frequenzmessung 3 Kanéle, max. 30 kHz

Gesteuertes Positionieren -

Integrierter FB "Regeln" PID-Regler

Integrierte Ein-/Ausgange

Digitale Eingénge 16 x DC 24V, alle Kanale fur Prozessalarme
verwendbar

Digitale Ausgéange 16xDC 24V, 0,5A

Analoge Eingéange -

Analoge Ausgange -
DP-M / Profinet
Integrierte DP-M Schnittstelle -

Integrierte Profinet- Schnittstelle
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CPU 313C-2-DP

Abmessungen (mm)

120 x 125 x 130

Erforderlicher Frontstecker 1 x 40 polig
Bestellnummer 6ES7-313-6CF03
Arbeitsspeicher 64 KByte

(nicht erweiterbar)

Steckbarer Ladespeicher

MMC-Karte bis 8 MB

Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,1 ps

Anzahl Bausteine 511 DB, 1024 FB, 1024 FC
Anzahl Merker 256 Byte

Anzahl Timer / Z&hler 256 / 256

Peripherie E/A (Byte) 1024 /1024

Prozessabbild (Byte) 128 /128

Digitale Kanale (zentral) 1008

Analoge Kanéle (zentral) 248

Integrierte Funktionen

Zahler (Inkrementalgeber)

3,24V /30 kHz

Impulsausgénge (PCM)

3 Kanale, max. 2,5 kHz

Frequenzmessung

3 Kanale, max. 30 kHz

Gesteuertes Positionieren

Integrierter FB "Regeln”

PID-Regler

Integrierte Ein-/Ausgange

Digitale Eingénge

16 x DC 24V, alle Kanéle fir Prozessalarme
verwendbar

Digitale Ausgange

16xDC 24 V,0,5A

Analoge Eingange

Analoge Ausgange

DP-M / Profinet

Integrierte DP-M Schnittstelle

Integrierte Profinet- Schnittstelle
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CPU 314C-2-PtP

Abmessungen (mm) 120 x 125 x 130
Erforderlicher Frontstecker 2 x 40 polig
Bestellnummer 6ES7-314-6BG03
Arbeitsspeicher 96 KByte

(nicht erweiterbar!)

Steckbarer Ladespeicher MMC-Karte bis 8 MB
Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,1 us

Anzahl Bausteine 511 DB, 1024 FB, 1024 FC
Anzahl Merker 256 Byte

Anzahl Timer / Zahler 256 / 256

Peripherie E/A (Byte) 1024 / 1024
Prozessabbild (Byte) 128 /128

Digitale Kanale (zentral) 1016

Analoge Kanéle (zentral) 253

Integrierte Funktionen

Zahler (Inkrementalgeber) 4,24V /60 kHz

Impulsausgange (PCM) 4 Kanéle, max. 2,5 kHz

Frequenzmessung 4 Kanale, max. 60 kHz

Gesteuertes Positionieren SFB zum Positionieren, 1 Achse liber 2 DA, AA

Integrierter FB "Regeln" PID-Regler

Integrierte Ein-/Ausgénge

Digitale Eingénge 24 x DC 24V, alle Kanéle fur Prozessalarme
verwendbar

Digitale Ausgénge 16x DC 24V, 0,5A

Analoge Eingange 4:+ 10V, 0..10V, £ 20mA, 0/4...20 mA,;
1: 0..600 Ohm, PT100

Analoge Ausgange 2:+10V,0..10 V, £ 20 mA, 0/4..20 mA

DP-M / Profinet
Integrierte DP-M Schnittstelle
Integrierte Profinet- Schnittstelle
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CPU 314C-2-DP

Abmessungen (mm)

120 x 125 x 130

Erforderlicher Frontstecker 2 x 40 polig
Bestellnummer 6ES7-314-6CG03
Arbeitsspeicher 96 KByte

(nicht erweiterbar)

Steckbarer Ladespeicher

MMC-Karte bis 8 MB

Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,1 ps

Anzahl Bausteine 511 DB, 1024 FB, 1024 FC
Anzahl Merker 256 Byte

Anzahl Timer / Z&hler 256 / 256

Peripherie E/A (Byte) 1024 /1024

Prozessabbild (Byte) 128 /128

Digitale Kanale (zentral) 1016

Analoge Kanéle (zentral) 253

Integrierte Funktionen

Zahler (Inkrementalgeber)

4,24V /60 kHz

Impulsausgénge (PCM)

4 Kanale, max. 2,5 kHz

Frequenzmessung

4 Kanéale, max. 60 kHz

Gesteuertes Positionieren

SFB zum Positionieren, 1 Achse lber 2 DA, AA

Integrierter FB "Regeln”

PID-Regler

Integrierte Ein-/Ausgange

Digitale Eingénge

24 x DC 24V, alle Kanale fiir Prozessalarme
verwendbar

Digitale Ausgange

16xDC 24 V,0,5A

Analoge Eingange

4:+ 10V, 0..10V, = 20mA, 0/4...20 mA;
1:0..600 Ohm, PT100

Analoge Ausgange

2:+£10V,0..10 V, £ 20 mA, 0/4..20 mA

DP-M / Profinet

Integrierte DP-M Schnittstelle

Integrierte Profinet- Schnittstelle
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Ubersicht kompatible S7-CPUs

Auf den nachfolgenden Seiten werden S7-300%-kompatible Steuerungen der Firma
VIPA vorgestellt.

Folgende Systemfamilien sind verfiigbar:

VIPA System 100V
VIPA System 200V
VIPA System 300V / 300S
VIPA System 500V

Alle CPUs sind hierbei S7-300® kompatibel und kénnen mit WinSPS-S7 oder mit der
STEP®7 V5.x programmiert und konfiguriert werden.

System 100V

System 300V / 300S System 500V
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Besonderheiten der S7-300°-kompatiblen Steuerungen von VIPA GmbH:

Vier verschiedene Systemfamilien. Alle programmierbar mit STEP®7 oder
mit WinSPS-S7

MMC Speicherkarte ist fir den Betrieb nicht erforderlich, da die
Steuerungen Uber einen integrierten Ladespeicher verfligen.
Es kdnnen handelsiibliche MMC-Karten verwendet werden.

Die MPI-Schnittstelle hat zwei Funktionen:

1. Betrieb einer Standard-MPI-Leitung

2. Betrieb einer vereinfachten Punkt-zu-Punkt-Leitung (Green-Cable)
System 300V / 3008 ist buskompatibel zur S7-300°. D.h. die S7-300®
Baugruppen kénnen wahlweise mit einer VIPA-CPU oder Siemens-CPU
verwendet werden.

RAM-Speicher ist akkugepuffert. Erhalt nach Spannungsausfall: 30 Tage.
Frontstecker immer im Lieferumfang enthalten (auRer System 300V)

Die SPEED7-CPU aus dem System300S gehd&hrt zu den weltweit
schnellsten SPS-CPUs, die mit STEP®7 programmierbar ist.

Jede Systemfamilie hat ein reichhaltiges Baugruppenspektrum (siehe Shop von
www.mhj.de).

Die Baugruppen des Systems 200V kdénnen auch fir die 100er-Familie benutzt
werden.
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System 100V

System 100V CPU 112 CPU 114 CPU 115 CPU 115DP

Abmessungen 101 x 76 x 48 152 x 76 x 48 152 x 76 x 48 152 x 76 x 48

(mm)

Bestellnummer VIPA-112- VIPA-114-6BJ02 |VIPA-115-6BL02 |VIPA-115-6BL22
4BHO0

Arbeitsspeicher 8 KByte 16 KByte 16 KByte 16 KByte

(nicht erweiterbar!)

Integrierter 16 KByte 24 KByte 24 KByte 24 KByte

Ladespeicher

Bearbeitungszeit 0,25 ps 0,25 ps 0,25 ps 0,25 ps

Bit-Operation

Anzahl Bausteine

1024 DB, 1024

1024 DB, 1024

1024 DB, 1024

1024 DB, 1024

FB, 1024 FC FB, 1024 FC FB, 1024 FC FB, 1024 FC
Anzahl Merker 1024 Byte 1024 Byte 1024 Byte 1024 Byte
Anzahl Timer / 256 / 256 256 / 256 256 / 256 256 / 256
Zahler
Peripherie E/A 256 / 256 256 / 256 256 / 256 256 / 256
(Byte)
Prozessabbild 128 /128 128/128 128 /128 128 /128
(Byte)
Integrierte Ein-/Ausgange
Digitale Eingdnge |8(12) x DC 24V |16(20) x DC 24V |16(20) x DC 24V [16(20) x DC 24V
Digitale Ausgange |8(4) x 24V, 8(4) x 24V, 16(12) x 24V, 16(12) x 24V,
0.5A 0.5A 0.5A 0.5A
Analoge Eingénge |- - - -
Analoge Ausgange |- - - -
Analog - 2x 2x 2x
Potentiometer
Echtzeituhr U o U .
High-Speed- - 4x 30 kHz 4x 30 kHz 4x 30 kHz
Counter
Impulsausgang - 2x PWM 50 kHz |2x PWM 50 kHz |2x PWM 50 kHz
Alarmeingange max. 4 max. 4 max. 4 max. 4

Dies ist nur eine Auswahl von

www.mhj.de.
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System 200V

Ubersicht;
System 200V
\
| |
dezentral zentral
| ‘ | ‘
DP 200V PC 200V SPS 200V
\ \ \ | ‘
Profibus DeviceNet CAN Interbus PC-CPU MSSTEE:SSPEH@S m?r?f;ﬁspelajm
| | | | | |
Peripherie

Dig. IN / Dig. OUT / Anal. IN / Anal. OUT / FM / CP

System 200V CPU 214 CPU 215 CPU 216DPM CPU 216NET

Abmessungen 101 x 76 x 48 152 x 76 x 48 152 x 76 x 48 152 x 76 x 48

(mm)

Bestellnummer VIPA-112- VIPA-215-1BA02 |VIPA-216-2BM02 |VIPA-216-2BT10
4BHO0

Arbeitsspeicher 48 KByte 96 KByte 128 KByte 128 KByte

(nicht erweiterbar!)

Integrierter 80 KByte 144 KByte 192 KByte 192 KByte

Ladespeicher

Bearbeitungszeit 0,18 us 0,18 us 0,18 us 0,18 us

Bit-Operation

Anzahl Bausteine (2047 DB, 1024 (2047 DB, 1024

2047 DB, 1024 |2047 DB, 1024

FB, 1024 FC FB, 1024 FC FB, 1024 FC FB, 1024 FC
Anzahl Merker 1024 Byte 1024 Byte 1024 Byte 1024 Byte
Anzahl Timer / 256 / 256 256 / 256 256 / 256 256 / 256
Zahler
Peripherie E/A 1024 / 1024 1024 / 1024 1024 / 1024 1024 / 1024
(Byte)
Prozessabbild 128 /128 128 /128 128 /128 128 /128
(Byte)

Dies ist nur eine Auswahl von CPUs. Weitere
www.mhj.de.
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System 300V / System 300S

SPEED7-CPUs mit integrierten Ein- und Ausgénge:

CPU 313SC
von VIPA GmbH

Abmessungen (mm)

120 x 125 x 130

Erforderlicher Frontstecker

2 x 40 polig

Bestellnummer

VIPA-313-5BF03

Arbeitsspeicher

64 KByte, erweiterbar bis 512 kByte

Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,015 ps

Anzahl Bausteine 2048 DB, 2048 FB, 4096 FC
Anzahl Merker 8192 Byte

Anzahl Timer / Zahler 512/512

Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192

Prozessabbild (Byte) 2048 /2048

Integrierte Funktionen

Zahler (Inkrementalgeber) |4x 60 kHz

Integrierte Ein-/Ausgange

Digitale Eingénge

24 x DC 24V (16 alarmfahig)

Digitale Ausgange

DIO 8x DC 24 V, 0,5 A (parametrierbar)
DO 16xDC 24V, 0,5 A

Analoge Eingénge

4x 12 Bit, U, |, 1x 12 Bit, RTD

Analoge Ausgange

2x 12 Bit. U, |, RTD
3x PWM
3x Stepper

Sonstige Schnittstellen

Integrierte DP-M Schnittstelle

PG/OP Kommunikation

Integrierte Ethernetschnittstelle fir

Integrierter CP 343
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CPU 314ST/DPM
von VIPA GmbH

Abmessungen (mm)

80 x 125 x 130

Erforderlicher Frontstecker

1 x 40 polig

Bestellnummer

VIPA-314-6CF01

Arbeitsspeicher 128 KByte, erweiterbar bis 2 MByte
Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,015 ps

Anzahl Bausteine 2048 DB, 2048 FB, 4096 FC
Anzahl Merker 8192 Byte

Anzahl Timer / Zahler 512/512

Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192

Prozessabbild (Byte) 2048 /2048

Zahler (Inkrementalgeber) 4x 100 kHz

Digitale Eingange

8..16 x DC 24V, alle Kanale flir Prozessalarme
verwendbar

Digitale Ausgange

0.8xDC24V,05A

Analoge Eingéange

4x (+-10V, +-20mA, 4..20 mA, 0..10V, 0..20mA),
1 xPT100

Analoge Ausgange

Integrierte DP-M Schnittstelle

2x 12 Bit

Integrierte Ethernetschnittstelle fir
PG/OP Kommunikation

Integrierter CP 343
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SPEED7-CPUs ohne integrierte Ein- und Ausgange:

315SB/DPM

315SN/NET

Abmessungen (mm)

80 x 125 x 130

80 x 125 x 130

Erforderlicher Frontstecker

Bestellnummer

VIPA-315-2AG10

VIPA-315-4NE11

Arbeitsspeicher

1 MB, erweiterbar bis 2 MByte

PG/OP Kommunikation

Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,015 ps

Anzahl Bausteine 2048 DB, 2048 FB, 4096 FC
Anzahl Merker 8192 Byte

Anzahl Timer / Zahler 512/512
Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192
Prozessabbild (Byte) 2048 /2048
Sonstige Schnittstellen

Integrierte DP-M Schnittstelle ® -
Integrierte Ethernetschnittstelle fir J U

Integrierter CP 343

618

STEP®7-Crashkurs Extended




Anhang A- CPU-Ubersicht S7 und kompatible

317SE/DPM 317SN/NET

Abmessungen (mm) 80 x 125 x 130
Erforderlicher Frontstecker 2 x 40 polig
Bestellnummer VIPA-317-2AJ12 VIPA-317-4NE12
Arbeitsspeicher 2 MByte, erweiterbar bis 8 MByte
Bearbeitungszeit Bit-Operation 0,015 ps

Anzahl Bausteine 2048 DB, 2048 FB, 4096 FC
Anzahl Merker 8192 Byte

Anzahl Timer / Zahler 512/512
Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192
Prozessabbild (Byte) 2048 /2048
Sonstige Schnittstellen

Integrierte DP-M Schnittstelle J J
Integrierte Ethernetschnittstelle fir L o
PG/OP Kommunikation

Integrierter CP 343 - J
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System 500V

Das System500V umfaldt PCI-Steckkarten flr einen Standard-PC.
Ein OPC-Server ist im Lieferumfang enthalten.

515S/DPM 517S/DPM 517S/INET

Abmessungen (mm) 174 x 106 (PCI) 174 x 106 (PCl) |174 x 106 (PCI)

Erforderlicher - - -

Frontstecker

Bestellnummer VIPA-515-2AJ00 VIPA-517-2AJ00 |VIPA-517-4NEOO

Arbeitsspeicher 256 KByte, 512 KByte,
erweiterbar bis 2 erweiterbar bis 8 MByte

MByte

Bearbeitungszeit 0,015 ps

Bit-Operation

Anzahl Bausteine 2048 DB, 2048 FB, 4096 FC

Anzahl Merker 8192 Byte

Anzahl Timer / Zahler 512/512

Peripherie E/A (Byte) 8192 /8192

Prozessabbild (Byte) 2048 /2048

Sonstige Schnittstellen

Integrierte DP-M . U .

Schnittstelle

Integrierte U] U] U]

Ethernetschnittstelle fiir

PG/OP Kommunikation

Integrierter CP 343 - - U
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B Zahlensysteme

In diesem Abschnitt soll auf Zahlensysteme eingegangen werden, da die Kenntnis
daruber in der SPS-Technik unverzichtbar ist.

Das Dezimalsystem

Wenn im taglichen Gebrauch etwas durch eine Zahl zum Ausdruck gebracht werden
soll, z.B. ein LadngenmaR, so verwendet fast jeder eine Zahl des dezimalen

Zahlensystems.
Das dezimale Zahlensystem hat als Basiszahl die "10". Das bedeutet, dass jede Zahl
als Vielfaches einer Zehnerpotenz ausgedrickt wird.

Beispiel:
5349
=5000+300+40+9
=5*10°+3*10°+4*10"+9*10°
| 103 | 10 2 | 10* | 10 ° |
5 3 4 9

Das duale Zahlensystem

Die Digitaltechnik ist nur in der Lage, eine '0' oder eine '1' zu unterscheiden und auch
darzustellen.

Deshalb wird in der Digitaltechnik das duale Zahlensystem verwendet. Bei diesem
System stellt die "2" die Basis dar. Jede Zahl wird, dhnlich wie im Dezimalsystem, als
Vielfaches einer Potenz von "2" ausgedriickt.

Beispiel:

Es soll die dezimale Zahl 239 durch eine Dualzahl dargestellt werden.
Potenz 27 2° 2° 24 2° 22 2" 20
Wert dezimal 128 64 32 16 8 4 2 1
duale 1 1 1 0 1 1 1 1
Darstellung
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Man benétigt also acht Stellen, um die dezimale Zahl 239 im dualen Zahlensystem
darstellen zu kénnen. Es ist unschwer zu erkennen, dass bei groReren Zahlen die
Stellenanzahl grof3e Dimensionen annehmen kann.

Hexadezimalsystem

Ein weiteres, in der digitalen Steuerungstechnik weit verbreitetes Zahlensystem ist das
hexadezimale Zahlensystem (auch sedezimales Zahlensystem genannt). Dabei dient
die Zahl "16" als Basis, d.h., alle Zahlen werden als Vielfache von 16er- Potenzen
dargestellt.

Beispiel:
Es soll die Dezimalzahl 131 durch eine hexadezimale Zahl dargestellt werden.

Dezimale Zahl 131:

Potenz 161 16 °
Hexadezimale 8 3
Darstellung

Die Zahl 131 wiirde im hexadezimalen System durch die Zahl 83 Hex dargestellit.

Um aber jede Zahl hexadezimal darstellen zu kénnen, muss man jede Potenz von 16
mit maximal 15 multiplizieren kénnen. Wie aber ist eine Zahl gréf3er als 9 mit nur einer
Stelle darzustellen?

Hier behilft man sich mit den ersten sechs Buchstaben des Alphabets (von A bis F),
um die sechs noch verbleibenden Zahlen von 10 bis 15 mit einer Stelle ausdriicken zu
kdénnen:

Hexadezimale A B c D E F
Darstellung
Wert dezimal 10 11 12 13 14 15
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Beispiel:
Es soll die dezimale Zahl 191 durch eine hexadezimale Zahl dargestellt werden.

Dezimale Zahl 191:
Potenz 161 16 ©

Hexadezimale Darstellung B F

Der Buchstabe "B" steht fiir "11", d.h., die Potenz 16 ' wird mit "11" multipliziert, und
das F steht fiir "15" und wird mit der Potenz 16 ° multipliziert.

1116" +15+16°
=11+16+15+1
=191

Wie kann man nun eine Zahl, welche im dualen Zahlensystem dargestellt ist, in eine
hexadezimale Zahl umwandeln, ohne groRe Rechenkiinste anzuwenden ?

Bei einem Blick auf die folgende Darstellung ist zu erkennen, dass jeweils vier
Potenzen des dualen Zahlensystems durch eine Potenz des hexadezimalen Systems
darstellbar sind.

Potenz dual 27 26 25 24 23 22 21 20
Wertdezimal | 128 | 64 | 32 | 16 | 8 | 4 | 2 | 1
Duale 1 1 1 1 1 1 1 1

Darstellung
Summe der

Potenzen 240 15
Potenz 1 0
hexadezimal 16 16

Hexadezimale
Darstellung F F

Mit diesem Wissen stellt die Umwandlung einer dualen Zahl in eine hexadezimale Zahl
keine grofRe Schwierigkeit dar.
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Beispiel:

Es soll die dezimale Zahl 239 in eine duale und hexadezimale Zahl gewandelt werden.

Dezimale Zahl 239:

Potenz dual 27 26 25 24 23 22 21 20
Wertdezimal | 128 | 64 | 32 | 16 | 8 | 4 | 2 | 1
Duale 1 1 1 0 1 1 1 1
Darstellung

Summe der

Potenzen 224 15

Pot 1 0
h:xzrc]jzezimal 16 16

Hexadezimale
Darstellung

E

F

Fir einen ungelibten Anwender, der an das dezimale System gewohnt ist, stellt es
aber eine ziemliche Schwierigkeit dar, einer etwas gréReren, im dualen Zahlensystem

dargestellten Zahl die dezimale Zahl anzusehen.
Es erfordert auch etwas Rechengeschick, die einzelnen Potenzen zu summieren, um

die dezimale Zahl zu erhalten.

Deshalb benutzt man eine Zahlendarstellung, die speziell an der "Schnittstelle

Mensch-Maschine zum Einsatz kommt. Die Rede ist von der BCD-Darstellung.

624
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Das BCD-Zahlensystem
Bei dieser Art der Darstellung wird eine Dezimalstelle durch die ersten vier Potenzen
des Dual-Codes ausgedriickt.

Beispiel:
Darstellung der dezimalen Zahl 239 im BCD- Code.

2 4 2 10 8 1
0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1
2 3 9
100 er 10 er 1er

Jeweils eine Zehnerpotenz wird durch eine sogenannte Tetrade (1, 2, 4, 8) des dualen
Systems dargestellt. Es ist flr viele einfacher, eine BCD-Zahl in eine dezimale Zahl
umzuwandeln.

Deshalb werden BCD-Ziffernschalter verwendet, um es z.B. einem Maschinenbediener
zu ermdglichen, irgendwelche Maschinenparameter, welche von dem SPS- Programm
bendtigt werden, einzustellen.

Es gibt noch andere, zum Teil in der Technik verwendete Zahlensysteme. Hierzu
gehdrt auch das Oktalsystem, bei dem die Ziffern 0 - 7 zur Zahlendarstellung
verwendet werden. Jedes Zahlensystem "funktioniert" dabei nach dem gleichen, schon
mehrfach erlduterten Prinzip.

STEP®7-Crashkurs Extended 625



Anhang C- Glossar

C Glossar

Abkurzung
Adresse

Akkumulator (AKKU)

Aktualparameter

Alarm

Anweisung
Anweisungsliste (AWL)
AR

Arbeitsspeicher
Ausgang (A)

Ausgangsparameter

Backup-Speicher

Baustein
Bausteinaufruf

Baustein beobachten

Bausteinparameter
Baustein-Stack (B-Stack)

Belegungsplan

Bibliothek

626

Erlérung

Die Adresse gibt an, an welcher Stelle sich ein Objekt im
Speicher befindet.

Der Akku ist ein internes Register (32 Bit) der CPU. Der Akku wird
bei verschiedenen Operationen benétigt.

Bei einem Bausteinaufruf kdnnen Operanden oder Konstanten
Ubergeben werden. Die Ubergebenen Objekte nennt man
Aktualparameter.

Ein Alarm ist ein Ereignis wahrend der Programmbearbeitung. Es
wird der zugeordnete Alarm-OB aufgerufen.

Eine Anweisung besteht aus Operation und Operand-> Ein gultiger
Befehl

Bei der Anweisungsliste wird das SPS-Programm in der Textform
dargestellt.

Abklirzung fir Adressregister. Das Adressregister wird bei der
indirekten Adressierung verwendet.

Im Arbeitsspeicher werden die Bausteine (OB, FC, FB, ...)
abgelegt.

Ein Ausgang der SPS kann ein Signal (z.B. Spannungspegel) an
den Prozess weitergeben.

Der Ausgangsparameter ist ein Platzhalter fir eine Variable, die
einem Baustein lUbergeben wird. Der Ausgangsparameter wird vom
Baustein geandert und zuriickgegeben.

Der Backupspeicher speichert das Anwenderprogramm in einem
nicht flichtigen Speichermedium (z.B. Flashcard)

In einem Baustein steht ein SPS-Programm bzw. Daten.

Bei einem Bausteinaufruf wird ein anderer Baustein aufgerufen, der
dann von der CPU bearbeitet wird.

Beim Vorgang "Baustein beobachten" wird ein Baustein im
Statusbetrieb dargestellt. Man kann verschiedene Register (Akku,
VKE, ...) beobachten.

Mit Hilfe der Bausteinparameter kdnnen einem Baustein Werte
oder Operanden lbergeben werden, mit denen er arbeiten kann.

Ist eine Diagnosefunktion der CPU. Es werden die zuletzt
bearbeiteten Bausteine angezeigt.

In einem Belegungsplan werden alle Operanden (E, A, M,...)
aufgelistet und gekennzeichnet, welche im Anwenderprogamm
benutzt wurden.

In einer Bibliothek sind verschiedene Bausteine zu einem Thema
zusammengefasst. Diese Bausteine kénnen projektiibergreifend
eingesetzt werden.
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Abklrzung
Code-Baustein

Datenbaustein (DB)

Datenbausteinregister

Daten, statisch

Daten, temporar

Datentyp
Datentypdeklaration
Datentyp, elementar
Datentyp,
zusammengesetzt
Deklarationsteil

Deklarationstyp

Diagnosepuffer

Direktzugriff

Durchgangsparameter

Editor

Eingabe, inkrementell

Eingabe, quellorientiert

Eingang (E)

Eingangsparameter

STEP®7-Crashkurs Extended

Erlarung

In einem Codebaustein stehen Befehle, die von der CPU
abgearbeitet werden.

In einem Datenbaustein werden Zahlenwerte, Texte oder sonstige
Daten hinterlegt.

Im Datenbausteinregister wird die Nummer des aufgeschlagenen
Datenbausteins gespeichert.

Statische Daten sind zur gesamten Laufzeit des
Anwenderprogramms vorhanden (Globale Daten)

Temporare Daten sind nur zur Laufzeit eines Bausteins vorhanden.
Wird der Baustein verlassen, sind die temporaren Daten nicht mehr
vorhanden.

Der Datentyp kennzeichnet das Format und GréR3e einer Variablen
(BOOL, BYTE, WORD, ...)

Mit der Datentypdeklaration kann ein neuer Datentyp formuliert
werden (Anwenderdatentyp=UDTSs).

Die elementaren Datentypen haben eine GréRe von bis zu 32 Bit.
Ein zusammengesetzter Datentyp ist groRer als 32 Bit.

Im Deklarationsteil eines Bausteins sind alle Bausteinvariablen
aufgelistet.

Der Deklarationstyp gibt an, wie ein Bausteinparameter verwendet
wird: INPUT, OUTPUT, IN_OUT, TEMP

Im Diagnosepuffer speichert die CPU die ankommenden
Ereignisse (START, STOP, FEHLER, ...) mit Uhrzeit und Datum
ab.

Mit dem Direktzugriff (z.B. L PEB32) kann z.B. auf die
Eingangsperipherie direkt zugegriffen werden.
Normalerweise wird auf das Prozessabbild zugegriffen.

Durchgangsparameter sind im Deklarationsteil als
IN_OUT-Parameter definiert. Diese Parameter kdnnen demnach
innerhalb des Bausteins gelesen und beschrieben werden.

In einem Editor kann ein Text verandert werden.

Bei der inkrementellen Eingabe der SPS-Befehle wird bei
Verlassen der Zeile eine Syntaxpriifung durchgefiihrt.

Bei der quellenorientierten Eingabe der SPS-Befehle wird erst beim
Compilierungsvorgang das Programm auf Fehler geprdift.

Ein Eingang kann Signale vom Prozess dem SPS-Programm
mitteilen.

Eingangsparameter sind Bausteinparameter, die vom Baustein nur
gelesen werden drfen.
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Abkiirzung
Formalparameter

Funktion (FC)

Funktionsbaustein (FB)

Funktionsplan (FUP)

Globaldaten

Globaldaten-
Kommunikation

Haltepunkt

Instanz

Instanz-Datenbaustein

Kaltstart
Konstante

Kontaktplan (KOP)

Ladespeicher

Lokaldaten

Lokaldaten-Stack
(L-Stack)

628

Erlarung

Greift ein Baustein auf seine eigenen Bausteinparameter zu, dann
werden diese als Formalparameter bezeichnet.

In einer Funktion stehen S7-Befehle. Funktionen kommen zum
Einsatz, wenn keine statischen Daten zur Ausfiihrung benétigt
werden.

In einem Funktionsbaustein stehen SPS-Befehle. Dem
Funktionsbaustein muss ein Datenbaustein zugeordnet werden,
wenn dieser Bausteinparameter besitzt.

Bei der Darstellungsart FUP wird das SPS-Programm mit Hilfe von
Blockschaltbildern dargestellit.

Globaldaten sind Speicherbereiche, die von jedem Code-Baustein
benutzt werden kénnen (Merker, Globaldatenbausteine, ...)

Ist eine Kommunikationslésung, mit der zwei CPUs Uber den
MPI-Bus Daten austauschen kénnen.

Mit Hilfe eines Haltepunkts kann die zyklische
Programmbearbeitung zwecks Diagnose unterbrochen werden
(Debuggen).

Der Aufruf eines FBs innerhalb des SPS-Programms wird als
Instanz bezeichnet.

Besitzt ein FB Bausteinparameter, so muss beim Aufruf eines FBs
(einer Instanz) ein Datenbaustein mit angegeben werden. Dieser
DB besitzt dieselbe Datenstruktur wie der FB und wird als
Instanz-DB bezeichnet.

Anlaufart einer S7-CPU. Beim Kaltstart wird der Anlauf-OB OB102
bearbeitet.

Eine Konstante stellt einen festen Wert dar. die Schreibweise
richtet sich nach dem Datentyp der Konstanten, z.B. W#16#1234

Darstellungsart in S7. Die Darstellung ahnelt einem Stromlaufplan.

Der Ladespeicher ist ein Speicherbereich in der CPU, in dem die
Bausteine inkl. der nicht ablaufrelevanten Daten abgelegt werden.
Der Ladespeicher kann mit einer sog. MemoryCard erweitert
werden.

Es wird in temporare und statische Lokaldaten unterschieden.
Statische Lokaldaten sind nur in FBs vorhanden, diese Daten
werden im Instanz-DB abgelegt. Die temporaren Lokaldaten sind in
jedem Code-Baustein vorhanden. Die darin abgelegten Daten sind
nur lokal (innerhalb des Bausteins) giiltig.

Auf dem L-Stack werden die temp. Lokaldaten eines Bausteins
abgelegt. Der zur Verfligung stehende Speicher ist vom CPU-Typ
abhangig und wird auf die einzelnen Prioritatsklassen aufgeteilt.

STEP®7-Crashkurs Extended



Anhang C- Glos

sar

Abklrzung

Memory-Card

Merker (M)

MPI-Adresse
MRES

Name
Netz
Netzwerk

Neustart (Warmstart)

Online/Offline

Operand

Operation

Organisationsbaustein
(OB)

Parameter

Parametertyp

Parametrieren

Peripheriezugriff, direkt

STEP®7-Crashkurs Extended
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Mit Hilfe einer Memory Card kann der Ladespeicher einer CPU
erweitert werden. Memory-Cards sind als RAM oder Flash-Eprom
erhéltlich.

Merker sind Operanden, die wie Eingédnge und Ausgange
verarbeitet werden kénnen. Allerdings dienen Merker nur zur
internen Verarbeitung im SPS-Programm.

Identifiziert einen Teilnehmer innerhalb eines MPI-Netzes.

Stellung des Schlisselschalters der S7-CPUs, bei dem Urldschen
durchgefuhrt wird. Die genaue Vorgehensweise ist dem
CPU-Handbuch zu entnehmen.

Bezeichnung flr einen Baustein mit max. acht Zeichen.
Zusammenschluss von mehreren Geraten.

S7-Befehle kénnen innerhalb eines Netzwerks gekapselt werden.
Ein Netzwerk kann mit einer Uberschrift versehen werden und

dient ebenso zur optischen Abgrenzung der einzelnen Code-Teile.

Anlaufart einer S7-CPU. Dabei wird der Anlauf-OB OB100
aufgerufen.

Kommuniziert das PG mit einer CPU, so befindet man sich online.
Ist keine CPU an das PG angeschlossen oder wurde noch keine
Kommunikation aufgebaut, so arbeitet man offline.

Eingange, Ausgange, Merker, Zeiten, Zahler usw. werden als
Operanden bezeichnet.

Ein S7-Befehl besteht aus einer Operationen und einem
Operanden. Dabei gibt die Operation an, was mit dem Operanden
getan werden soll.

Organisationsbausteine werden vom Betriebssystem der CPU
aufgerufen. Der OB1 ist der zyklusgetriggerte OB, dieser stellt die
"Wurzel" des SPS-Programms dar.

Es wird zwischen Formalparametern und Aktualparametern
unterschieden. Besitzt ein Baustein Parameter, so werden
innerhalb des Bausteins die Formalparameter verarbeitet. Beim
Aufruf des Bausteins werden diese Formalparameter mit
Aktualparametern versorgt.

Die Datentypen COUNTER, TIMER, BLOCK_FB, BLOCK_FC,
BLOCK_DB, BLOCK_SDB, POINTER und ANY werden als
Parametertypen bezeichnet.

Beim Parametrieren wird die Eigenschaft einer Baugruppe
festgelegt.

Bei einem direkten Peripheriezugriff wird auf den Zustand einer
Baugruppe zugegriffen. Dabei erfolgt der Zugriff nicht tber das
Prozessabbild.
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Abkiirzung
Prioritatsklasse

Programmiergerat (PG)

Projekt

Prozessabbild der
Ausgange (PAA)

Prozessabbild der
Eingange (PAE)

Pufferung

Quelle

Quelle generieren

Querverweisliste

RAM-Speicher

Remanent

S7-Anwenderprogramm

Schliisselwort

Schnittstelle,

mehrpunktfahig (MPI)

Speicher-
programmierbare
Steuerung (SPS)
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Erlarung

Durch die Prioritétsklassen wird festgelegt, welcher Programmteil
beim Auftreten mehrerer Ereignisse zuerst bearbeitet wird.

Ein Programmiergerat besitzt die Hardware- und
Softwareausstattung, um eine CPU zu programmieren und das
SPS-Programm zu testen.

In einem Projekt sind z.B. die SPS-Bausteine und die Einstellung
fur eine Anlage gekapselt.

Im PAA werden die Zustande der Ausgange wahrend der
Bearbeitung des SPS-Programms protokolliert. Diese Zustande
werden am Ende des OB1 an die Baugruppen transferiert.

Im PAE sind die Zustande der Eingdnge zu Beginn der zyklischen
Programmbearbeitung gespeichert. Mit diesen Zustanden wird das
SPS-Programm bearbeitet.

Beim Wegfall der Versorgungsspannung einer CPU gehen die
Daten im RAM verloren. Dies kann durch eine Pufferbatterie in der
CPU verhindert werden.

In einer Quelle kann mit Hilfe eines Text-Editors das
SPS-Programm erstellt werden. Diese Quelle muss anschlieRend
kompiliert werden. Bei der Eingabe wird keine Syntaxkontrolle
vorgenommen.

Beim Generieren einer Quelle wird aus S7-Bausteine eine Quelle
erzeugt.

In einer Querverweisliste kdnnen alle im SPS-Programm
verwendeten Operanden aufgelistet werden. Dabei wird die
Verwendungsstelle und die Zugriffsart benannt.

Der RAM-Speicher ist ein fliichtiger Speicher. Dies bedeutet, ohne
Versorgungsspannung gehen die Daten im RAM verloren.

Operanden werden als remanent bezeichnet, wenn diese auch bei
Spannungsausfall deren Inhalt beibehalten.

Das S7-Anwenderprogramm besteht aus den vom Anwender
erstellten S7-Bausteinen, die in die S7-CPU Ubertragen werden
kénnen.

Schlisselworter kennzeichnen z.B. den Kopf eines Bausteins, die
Deklarationsbereiche der Bausteinparameter oder den
Codebereich.

Die CPUs der Reihe $7-300%/400 verfligen alle Uber eine
MPI-Schnittstelle. Dadurch kénnen diese "von Haus aus" zu einem
MPI-Netz zusammengeschlossen werden.

Eine SPS stellt einen speziellen Steuerungscomputer dar, mit dem
Anlagen gesteuert werden kénnen. Der Ablauf wird dabei mit Hilfe
eines SPS-Programms festgelegt. Die Verbindung zur AuRenwelt
wird Uber Ein-/Ausgangbaugruppen hergestellt.
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Abklrzung
Struktur (STRUCT)

Symbol

Symboltabelle

Systemdatenbaustein
(SDB)

Systemfunktion (SFC)

Systemfunktionsbaustein

(SFB)

Taktmerker

Teilnehmeradresse
Triggerbedingung

Triggerpunkt

Umverdrahten

Unterbrechungs-Stack
(U-Stack)

Urléschen

Variable
Variable beobachten
Variable steuern

Verknupfungsergebnis
(VKE)
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Strukturen werden benutzt, um mehrere Komponenten in einem
einzigen Uberbegriff zusammenzufassen. Dabei kénnen die
Komponenten unterschiedlichen Datentypen angehdéren.

Mit Hilfe eines Symbols kann der Anwender z.B. einem Operanden
einen Namen zuordnen, der auch bei der Programmerstellung
verwendet werden kann.

Ist die Ansammlung aller Symbole eines Projekts.

In SDBs werden die Konfigurationsdaten einer Baugruppe
abgelegt.

SFCs sind in einer CPU vorhandene Funktionen, die dem
Anwender eine bestimmte Funktionalitat bieten. Diese Funktionen
kénnen nicht geléscht oder verandert werden.

SFBs sind in einer CPU vorhandene Funktionsbausteine, die dem
Anwender eine bestimmte Funktionalitat bieten. Diese
Funktionsbausteine kdnnen nicht geldscht oder verandert werden.

Ein Merkerbyte kann als Taktmerker selektiert werden. Dabei
wechselt jedes Bit dieses Bytes seinen Status in einer
unterschiedlichen Frequenz.

Diese Adresse spezifiziert eine Baugruppe innerhalb eines Netzes.

Bei den Testfunktionen Status-Var, Steuern-Var kénnen
Triggerbedingungen angegeben werden. Durch diese Bedingungen
wird vorgegeben, zu welchem Zeitpunkt die Aktualisierung der
Funktion stattfinden soll.

Zeitpunkt, an dem die Triggerbedingung erflllt ist, z.B. Zyklusende.

Funktion, bei der Operandenadressen in einem SPS-Programm
projektweit verandert werden. Wird angewendet, wenn ein
SPS-Programm von der Funktionsweise her vorhanden ist, die
Ein-/Ausgangsbelegung allerdings differiert.

Diagnosefunktion, die zum Auffinden eines Programmfehlers
verwendet werden kann, sofern dieser zum STOP-Ubergang bei
der CPU fiihrt.

Beim Urléschen werden alle Anwenderbausteine im RAM der CPU
geldscht und die Standardkonfiguration der CPU wiederhergestellt.

Eine Variable besteht aus einem Operanden und einer
Datentypangabe.

Mit dieser Funktion kann der Inhalt einer Variablen im
RUN-Zustand der CPU beobachtet werden.

Mit dieser Funktion kénnen Variablen in der CPU beeinflusst
werden, wahrend sich die CPU im RUN-Zustand befindet.

Das VKE ist ein Zustand, der zur weiteren Signalverarbeitung
genutzt wird. Das Ergebnis kann mit dem Signalzustand von
Operanden verkn(ipft werden, oder es werden Operanden in
Abhangigkeit des VKE beeinflusst.
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Abkiirzung Erlarung

Warmstart Anlaufart einer S7-CPU. Dabei wird der Anlauf-OB OB100
aufgerufen.

Wiederanlauf Anlaufart einer S7-CPU. Dabei wird der Anlauf-OB OB101

aufgerufen. Diese Anlaufart steht nur bei den CPUs der Reihe
S7-400 zur Verfligung.

Zahler (Z) Bieten eine Zahlfunktion in S7. Es kdnnen Vorwarts- und
Ruckwartszahler realisiert werden.

Zeiten (T) Bieten Zeitfunktionen in S7. Es stehen insgesamt finf
verschiedene Zeitfunktionen zur Verfuigung.

Zeitstempel Jeder Baustein in S7 besitzt einen Zeitstempel, der den Zeitpunkt
der letzten Anderung wiedergibt.

Zentralbaugruppe (CPU) | Die CPU ist die Recheneinheit der SPS. Sie bearbeitet das
STEP®7-Programm sequentiell (hintereinander) ab.

Zyklusiiberwachungszeit | Dies ist die max. Zeit, welche die CPU fir die Bearbeitung des
SPS-Programms bendétigen darf. Wird diese Zeit Gberschritten, so
geht die CPU in den STOP-Zustand Uber.

Zykluszeit Zeit, die von der CPU ben6étigt wird, um das SPS-Programm zu
bearbeiten.
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D STEP®7-Befehlslibersicht

Liste der verwendeten Kiirzel

Kirzel Bedeutung

k8 8-Bit-Konstante, Bereich 0 bis 255, Bsp.: 110

k16 16-Bit-Konstante, Bereich 0 bis 65 535,
Bsp.: 33 000

k32 32-Bit-Konstante, Bereich 0 bis 4 294967295,
Bsp.: 133 000

i8 8-Bit-Integer, Bereich -128 bis 127,
Bsp.: -10

i16 16-Bit-Integer, Bereich -32768 bis 32767,
Bsp.: -10 000

i32 32-Bit-Integer, Bereich -2 147 483 648 bis
2 147 483 647, Bsp.: -45 321

m Pointer, Bsp.: P#123.4

n Binarkonstante, Bsp.: 0111 1010

p Hex-Konstante, Bsp.: AB34

MARKE | Sprungmarke mit max. vier Zeichen, Bsp: Ende

a Byte-Adresse

b Bit-Adresse

[ Operanden E, A, M, L, DBX, DIX

d Adresse befindet sich in einem MD, LD, DBD,
oder DID.

e Nummer befindet sich in einem MW, LW, DBW
oder DIW

f Nummer des Timers oder Zahlers

g Operandenbereich EB, AB, MB, LB, PEB, PAB,
DBB, DIB.

h Operandenbereich EW, AW, MW, LW, PEW,
PAW, DBW, DIW.

i Operandenbereich ED, AD, MD, LD, PED, PAD,
DBD, DID.

q Nummer des Bausteins
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Verknipfungsoperationen

Operation | Operand Beschreibung
U/UN UND/UND-NICHT

E/A ab Eingang/Ausgang

M ab Merker

L ab Lokaldatenbit

DBX a.b |Datenbit

DIX a.b Instanz-Datenbit

c [d] speicherindirekt, bereichsintern

¢ [AR1,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR1)
¢ [AR2,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR2)
[AR1,m] bereichsubergreifend (AR1)

[AR2,m] |bereichsibergreifend (AR2)
Parameter | Gber Parameter

Statuswort fur: U, UN BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - ja - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - ja ja ja 1
Operation | Operand Beschreibung
O/ON ODER/ODER-NICHT_

E/A ab Eingang/Ausgang

M ab Merker

L ab Lokaldatenbit

DBX a.b |Datenbit
DIX a.b Instanz-Datenbit

c [d] speicherindirekt, bereichsintern

c [AR1,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR1)
¢ [AR2,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR2)
[AR1,m] bereichsubergreifend (AR1)

[AR2,m] bereichsubergreifend (AR2)
Parameter |Uber Parameter

Statuswort fir: O, ON BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1
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Operation | Operand Beschreibung
XIXN EXKLUSIV-ODER/

EXKLUSIV-ODER-NICHT

E/A ab Eingang/Ausgang
M ab Merker
L ab Lokaldatenbit

DBX a.b |Datenbit

DIX a.b Instanz-Datenbit

c [d] speicherindirekt, bereichsintern

¢ [AR1,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR1)

¢ [AR2,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR2)

[AR1,m] bereichslbergreifend (AR1)

[AR2,m] bereichslbergreifend (AR2)

Parameter | Uber Parameter

Statuswort fiir: X, XN BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja ja

Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1
Klammeroperationen

Operation | Operand Beschreibung

U( UND-Klammer-Auf

UN( UND-NICHT-Klammer-Auf

O( ODER-Klammer-Auf

ON( ODER-NICHT-Klammer-Auf

X( EXKLUSIV-ODER-Klammer-Auf

XN( EXKLUSIV-ODER-NICHT-Klammer-Auf

Statuswort fur: U(, UN(, O ON( | BIE | A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER
X(LXN(

Operation wertet aus: - - - - - ja - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - 0 1 - 0
Operation | Operand Beschreibung
) Klammer zu, Entfernen eines Eintrags vom

Klammerstack.
Statuswort fir: ) BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - ja 1 ja 1
Operation | Operand Beschreibung
(0] ODER-Verknupfung von UND-Funktionen nach

UND-vor-ODER
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Statuswort fir: O BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - ja 1 - ja
Bitoperationen mit Timern und Zahlern
Operation Operand Beschreibung
U/UN UND/UND-NICHT
Tf Timer
T [e] Timer, speicherindirekt adressiert
Zf Zahler
Z [e] Zahler, speicherindirekt adressiert
Timerparameter Timer/Zahler (iber Parameter adressiert)
Zahlerparameter

Statuswort fir: U, UN BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - ja - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - ja ja ja 1
Operation Operand Beschreibung
O/ON ODER/ODER-NICHT

Tf Timer

T [e] Timer, speicherindirekt adressiert

Zf Zahler

Z [e] Zahler, speicherindirekt adressiert

Timerparameter Timer/Zahler (iber Parameter adressiert)
Zahlerparameter

XIXN EXKLUSIV-ODER/EXKLUSIV-ODER-NICHT
Tf Timer
T [e] Timer, speicherindirekt adressiert
Zf Zahler
Z [e] Zahler, speicherindirekt adressiert

Timerparameter EXKLUSIV-ODER Timer/Zahler(lber Parameter
Zahlerparameter |adressiert)

Statuswort fur: O, ON, X, XN BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1
Wort- und Doppelwortverkniipfungen
Operation Operand Beschreibung
uw UND AKKU 2-L
uw W#16#p UND 16-Bit-Konstante
ow ODER AKKU 2-L
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ow W#16#p ODER 16-Bit-Konstante
Xow EXKLUSIV-ODER-AKKU2-L
Xow Wi#16#p EXKLUSIV-ODER 16-Bit-Konstante
ub UND AKKU 2
ub DW#16#p |UND 32-Bit-Konstante
oD ODER AKKU 2
oD DW#16#p |ODER 32-Bit-Konstante
XOD EXKLUSIV-ODER AKKU 2
XOD DW#16#p |EXKLUSIV-ODER 32-Bit-Konstante
Statuswort fur: UW, OW, XOW, | BIE | A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER
uD, OD, XOD
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja 0 0 - - - - -
Bit-Operationen mit den Anzeigebits
Operation Operand Beschreibung
U/UN UND/UND-NICHT
O/ON ODER-ODER-NICHT
XIXN EXKLUSIV-ODER/
EXKLUSIV-ODER-NICHT
== Ergebnis=0
(A1=0 und A0=0)
>0 Ergebnis>0
(A1=1 und A0=0)
<0 Ergebnis<0
(A1=0 und A0=1)
<>0 Ergebnis =0
((A1=0 und A0=1) oder
(A1=1 und A0=0))
<=0 Ergebnis<=0
((A1=0 und A0=1) oder
(A1=0 und A0=0))
>=0 Ergebnis >=0
((A1=1 und A0=0) oder
(A1=0 und A0=0))
Statuswort fur: U, UN, O,ON, X, | BIE | A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER
XN
Operation wertet aus: - ja ja - - ja - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - ja ja ja 1
Operation Operand Beschreibung
U/UN UND/UND-NICHT
O/ON ODER/ODER-NICHT
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XIXN EXKLUSIV-ODER/
EXKLUSIV-ODER-NICHT
uo unordered/unzuldssige Arithmetikoperation
(A1=1und A0=1)
(ON] UND OS=1
BIE UND BIE=1
ov UND OV=1

Statuswort fur: U, UN, O, ON, X, | BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER
XN

Operation wertet aus: ja ja ja ja ja ja - ja ja
Operation beeinflusst: - - - - - ja ja ja 1
Flanken-Operationen
Operation | Operand Beschreibung
FP/FN E/A ab Anzeigen der steigenden/fallenden Flanke mit
M ab VKE = .1. FIankeqhiIfsmgrker ist der in der
Operation adressierte Bitoperand.
L ab
DBX a.b
DIX a.b
c [d]
c [AR1,m]
¢ [AR2,m]
[AR1,m]
[AR2,m]
Parameter
Statuswort fir: FP, FN BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1
Speicher-Operationen
Operation | Operand Beschreibung
S Setze adressiertes Bit auf "1"
R Setze adressiertes Bit auf "0"

E/A ab Eingang/Ausgang
M a.b Merker

L ab Lokaldatenbit
DBX a.b |Datenbit

DIX a.b Instanz-Datenbit

c [d] speicherindirekt, bereichsintern

¢ [AR1,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR1)
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¢ [AR2,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR2)
[AR1,m] bereichsubergreifend (AR1)

[AR2,m] bereichsubergreifend (AR2)
Parameter |Uber Parameter

Statuswort fir: S, R BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja - 0
Operation | Operand Beschreibung

= Zuweisen des VKE

E/A ab an Eingang/Ausgang
M a.b an Merker

L ab an Lokaldatenbit
DBX a.b |an Datenbit

DIX a.b an Instanz-Datenbit

c [d] speicherindirekt, bereichsintern

¢ [AR1,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR1)
¢ [AR2,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR2)
[AR1,m] bereichsubergreifend (AR1)

[AR2,m] bereichsubergreifend (AR2)
Parameter |Uber Parameter

Statuswort flir: = BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja -

Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja - 0
VKE-Operation

Operation | Operand Beschreibung

CLR Setze VKE auf "0"

Statuswort fir:  CLR BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja -

Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1

Operation | Operand Beschreibung

SET Setze VKE auf "1"

Statuswort fir:  SET BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja -

Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1

Operation | Operand Beschreibung

NOT Negiere das VKE

Statuswort fir: NOT |BE] A1 [ A0 [ OV | OS | OR [ STA[VKE | ER |
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Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1
Operation Operand Beschreibung
SAVE Rette das VKE in das BIE-Bit
Statuswort fir: SAVE BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - 0 ja ja 1

Zeitoperationen

Operation Operand Beschreibung

Sl Tf Starte Timer als Impuls bei Flankenwechsel
T [e] von "0" nach "1"

Timerparameter

SV Tf Starte Timer als verlangerten Impuls bei
Flankenwechsel von "0" nach "1"
T[e]
Timerparameter
SE Tf Starte Timer als Einschaltverzégerung bei
Flankenwechsel von "0" nach "1"
T [e]
Timerparameter
SS Tf Starte Timer als speichernde
Einschaltverzégerung bei Flankenwechsel von
T [e] ey wq
0" nach "1

Timerparameter

SA Tf Starte Timer als Ausschaltverzégerung bei
T [e] Flankenwechsel von "1" nach "0"

Timerparameter

Statuswort fur: SlI, SV, SE, SS, | BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
SA

Operation wertet aus: - - - - - - - ja -

Operation beeinflusst: - - - - - 0 - - 0
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Operation Operand Beschreibung

FR Tf Freigabe eines Timers fiir das erneute Starten
bei Flankenwechsel von "0" nach "1" (Léschen

T el des Flankenmerkers fur das Starten der Zeit)
Timerparameter
R Tf Riicksetzen einer Zeit
T [e]
Timerparameter
Statuswort fur: FR, R BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - 0 - - 0

Zéhler-Operationen

Operation Operand Beschreibung

S Zf Vorbelegen eines Zahlers bei Flankenwechsel
Z [e] von "0" nach "1"
Zahlerparameter

R Zf Ricksetzen des Zahlers auf "0" bei VKE = "1"
Z [e]
Zahlerparameter

yAY, Zf Zahle um 1 vorwarts bei Flankenwechsel von "0"
Z le] nach "1"
Zahlerparameter

ZR Zf Zéhle um 1 ruckwarts bei Flankenwechsel von
Z [e] "0" nach "1"

Zahlerparameter

Statuswort fur: S, R, ZV, ZR, FR| BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - 0 - - 0
Operation Operand Beschreibung
FR Zf Freigabe eines Zahlers bei Flankenwechsel von

Z "0" nach "1"(L6schen des Flankenmerkers fiir
(€] Vorwarts-,Ruckwartszahlen und Setzen eines
Zahlerparameter |Zahlers)

Statuswort fur: S, R, ZV, ZR, FR| BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja -

Operation beeinflusst: - - - - - 0 - - 0

STEP®7-Crashkurs Extended 641



Anhang D- STEP®7-Befehlsiibersicht

Ladeoperationen
Operation | Operand Beschreibung
L Lade...
EB a Eingangsbyte
AB a Ausgangsbyte
PEB a Peripherie-Eingangsbyte
MB a Merkerbyte
LB a Lokaldatenbyte
DBB a Datenbyte
DIB a Instanz-Datenbyte
... iIn AKKU 1
g [d] speicherindirekt, bereichsintern
g [AR1,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR1)
g [AR2,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR2)
B [AR1,m] |bereichslibergreifend (AR1)
B [AR2,m] |bereichsubergreifend (AR2)
Parameter |Uber Parameter
Operation | Operand Beschreibung
L Lade...
EW a Eingangswort
AW a Ausgangswort
PEW a Peripherie-Eingangswort
MW a Merkerwort
LW a Lokaldatenwort
DBW a Datenwort
DIW a Instanz-Datenwort
..... in AKKU 1-L
h [d] speicherindirekt, bereichsintern
h [AR1,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR1)
h [AR2,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR2)
w bereichsubergreifend (AR1)
[AR1,m]
W bereichsubergreifend (AR2)
[AR2,m]
Parameter |lber Parameter
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Operation | Operand Beschreibung
L Lade ...
ED a Eingangsdoppelwort
AD a Ausgangsdoppelwort
PED a Peripherie-Eingangsdoppelwort
MD a Merkerdoppelwort
LD a Lokaldatenwort
DBD a Datendoppelwort
DID a Instanz-Datendoppelwort
in AKKU 1
i [d] speicherindirekt, bereichsintern
i [AR1,m] |registerindirekt, bereichsintern (AR1)
i [AR2,m] [registerindirekt, bereichsintern (AR2)
D [AR1,m] | bereichsibergreifend (AR1)
D [AR2,m] | bereichsibergreifend (AR2)
Parameter |lber Parameter
Operation Operand Beschreibung
L Lade ...
k8 8-Bit-Konstante in AKKU 1-LL
k16 16-Bit-Konstante in AKKU 1-L
k32 32-Bit-Konstante in AKKU 1
Parameter Lade Konstante in AKKU 1 (liber Parameter
adressiert)
L 2#n Lade 16-Bit-Binarkonstante in AKKU 1-L
Lade 32-Bit-Binarkonstante in AKKU 1
B#16#p Lade 8-Bit Hexadezimalkonstante in AKKU 1-L
L W#16#p Lade 16-Bit-Hexadezimalkonstante in AKKU 1-L
DW#16#p Lade 32-Bit-Hexadezimalkonstante in AKKU 1
Operation Operand Beschreibung
L X' Lade 1 Zeichen
L Xx' Lade 2 Zeichen
L "Xxx' Lade 3 Zeichen
L XXXX' Lade 4 Zeichen
L D#Zeitwert Lade IEC-Datumskonstante
L S5T#Zeitwert Lade S7-Zeitkonstante (16 Bit)
L TOD#Zeitwert Lade IEC-Zeitkonstante
L T#Zeitwert Lade 32-Bit-Zeitkonstante
L C#Zahlwert Lade Zahlerkonstante (BCD-kodiert)
L B# (b1,b2) Lade Konstante als Byte (b1,b2)
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L B#(b1,b2,b3,b4) |Lade Konstante als vier Byte (b1,b2,b3,b4)
L P#Bit-Pointer Lade Bitpointer
L L#Integerzahl Lade 32-Bit-Integerkonstante
L Realzahl Lade Gleitpunktzahl
Operation Operand Beschreibung
L T f Lade Zeitwert
T [e]
Timerparameter |Lade Zeitwert (Uber Parameter adressiert)
L Zf Lade Zahlwert
Z [e]
Zahlerparameter |Lade Zahlwert (Uber Parameter adressiert)
LC Tf Lade Zeitwert BCD-codiert
T [e]
Timerparameter |Lade Zeitwert BCD-codiert (Uber Parameter
adressiert)
LC Zf Lade Zahlwert BCD-codiert
Z [e]
Zahlerparameter |Lade Zahlwert BCD-codiert (iber Parameter
adressiert)
Transfer-Operationen
Operation Operand Beschreibung
T Transferiere Inhalt von AKKU 1-LL zum.....
EB a Eingangsbyte
AB a Ausgangsbyte
PAB a Peripherie-Ausgangsbyte
MB a Merkerbyte
LB a Lokaldatenbyte
DBB a Datenbyte
DIB a Instanz-Datenbyte
g [d] speicherindirekt, bereichsintern
g [AR1,m] registerindirekt, bereichsintern (AR1)
g [AR2,m] registerindirekt, bereichsintern (AR2)
B [AR1,m] bereichsibergreifend (AR1)
B [AR2,m] bereichsibergreifend (AR2)
Parameter Uber Parameter
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Operation Operand Beschreibung

T Transferiere Inhalt von AKKU 1-L zum...
EW a Eingangswort
AW a Ausgangswort
PAW a Peripherie-Ausgangswort
MW a Merkerwort
LW a Lokaldatenwort
DBW a Datenwort
DIW a Instanz-Datenwort
h [d] speicherindirekt, bereichsintern
h [AR1,m] registerindirekt, bereichsintern (AR1)
h [AR2,m] registerindirekt, bereichsintern (AR2)
W [AR1,m] bereichsubergreifend (AR1)
W [AR2,m] bereichsubergreifend (AR2)
Parameter Uber Parameter

Operation Operand Beschreibung

T Transferiere Inhalt von AKKU 1 zum ...
ED a Eingangsdoppelwort
AD a Ausgangsdoppelwort
PAD a Peripherie-Ausgangsdoppelwort
MD a Merkerdoppelwort
LD a Lokaldatenwort
DBD a Datendoppelwort
DID a Instanz-Datendoppelwort
i [d] speicherindirekt, bereichsintern
i [AR1,m] registerindirekt, bereichsintern (AR1)
i [AR2,m] registerindirekt, bereichsintern (AR2)
D [AR1,m] bereichsubergreifend (AR1)
D [AR2,m] bereichsubergreifend (AR2)
Parameter Uber Parameter
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Zugriffoperationen auf Adressregister
Operation Operand Beschreibung
LAR1 Lade Inhalt aus....
- AKKU 1
AR2 Adressregister 2
DBD a Datendoppelwort
DID a Instanz-Datendoppelwort
m 32-Bit-Konstante als Pointer
LD a Lokaldatendoppelwort
MD a Merkerdoppelwort
... iINAR1
LAR2 Lade Inhalt aus ....
- AKKU 1
DBD a Datendoppelwort
DID a Instanz-Datendoppelwort
m 32-Bit-Konstante als Pointer
LD a Lokaldatendoppelwort
MD a Merkerdoppelwort
... in AR2
TAR1 Transferiere Inhalt aus AR1 in ...
- AKKU 1
AR2 Adressregister 2
DBD a Datendoppelwort
DID a Instanz-Datendoppelwort
m 32-Bit-Konstante als Pointer
LD a Lokaldatendoppelwort
MD a Merkerdoppelwort
TAR2 Transferiere Inhalt aus AR2 in ...
- AKKU 1....
DBD a Datendoppelwort
DID a Instanz-Datendoppelwort
m 32-Bit-Konstante als Pointer
LD a Lokaldatendoppelwort
MD a Merkerdoppelwort
TAR Tausche die Inhalte von AR 1 und AR 2
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Zugriffs-Operationen auf das Statuswort

Operation Operand Beschreibung

L STW Lade Statuswort in AKKU 1

Statuswort fur: L STW BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: ja ja ja ja ja ja ja ja ja

Operation beeinflusst: - - - - - - - - -

Operation Operand Beschreibung

T STW Transferiere AKKU 1 (Bits 0 bis 8) in das
Statuswort

Statuswort fir: T STW BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - - -

Operation beeinflusst: ja ja ja ja ja ja ja ja ja

Datenbaustein-Operationen

Operation Operand Beschreibung

L DBNO Lade Nummer des Datenbausteins

L DINO Lade Nummer des Instanz-Datenbausteins

L DBLG Lade Lénge des Datenbausteins in Byte

L DILG Lade Lange des Instanz-Datenbausteins in Byte

TDB Tausche Datenbausteine

+ Addiere 2 Integerzahlen (16 Bit)
(AKKU1-L)=(AKKU1-L)+(AKKU2-L)

-1 Subtrahiere 2 Integerzahlen (16 Bit)
(AKKU1-L)=(AKKU2-L)-(AKKU1-L)

* Multipliziere 2 Integerzahlen (16 Bit)
(AKKU1)=(AKKU2-L)*(AKKU1-L)

/l Dividiere 2 Integerzahlen (16 Bit)
(AKKU1-L)=(AKKU2-L):(AKKU1-L)
Im AKKU 1-H steht der Rest der Division.

Statuswort fur: +l, -, *I, /I BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus:

Operation beeinflusst:

- ja ja ja ja - -
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Operation Operand

Beschreibung

+D

Addiere 2 Integerzahlen (32 Bit)
(AKKU1)=(AKKU2)+(AKKU1)

-D Subtrahiere 2 Integerzahlen (32 Bit)
(AKKU1)=(AKKU2)-(AKKU1)

*D Multipliziere 2 Integerzahlen (32 Bit)
(AKKU1)=(AKKU2)*(AKKU1)

/D Dividiere 2 Integerzahlen (32 Bit)
(AKKU1)=(AKKU2):(AKKU1)

MOD Dividiere 2 Integerzahlen (32 Bit) und lade den

Rest der Division in AKKU1:
(AKKU1)=Rest von [(AKKU2):(AKKU1)]

Statuswort fur: +D,-D,*D, /D, BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
MOD
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja ja ja ja - - - -
Operation Operand Beschreibung
+R Addiere 2 Realzahlen (32 Bit)

(AKKU1)=(AKKU2)+(AKKU1)
-R Subtrahiere 2 Realzahlen (32 Bit)

(AKKU1)=(AKKU2)-(AKKU1)
*R Multipliziere 2 Realzahlen (32 Bit)

(AKKU1)=(AKKU2)*(AKKU1)
R Dividiere 2 Realzahlen (32 Bit)

(AKKU1)=(AKKU2):(AKKU1)
Statuswort fur: +R, -R, *R, /R BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja ja ja ja - - - -
Operation Operand Beschreibung
NEGR Negiere Realzahl im AKKU 1
ABS Bilde Betrag der Realzahl im AKKU 1
Statuswort fur: NEGR, ABS BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus:

Operation beeinflusst:
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Operation Operand Beschreibung
SQRT Berechne die Quadratwurzel einer Realzahl in
AKKU 1
SQR Quadriere die Realzahl in AKKU 1
Statuswort fiir: SQRT, SQR BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinfluf3t: - ja ja ja ja - - - -
Operation Operand Beschreibung
LN Bilde den natirlichen Logarithmus einer
Realzahl in AKKU 1
EXP Berechne den Exponentialwert einer Realzahl in
AKKU 1 zur Basis e (=2,71828)
Statuswort fiir: LN, EXP BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinfluf3t: - ja ja ja ja - - - -
Operation Operand Beschreibung
SIN Berechne den Sinus einer Realzahl
ASIN Berechne den Arcussinus einer Realzahl
COS Berechne den Cosinus einer Realzahl
ACOS Berechne den Arcuscosinus einer Realzahl
TAN Berechne den Tangens einer Realzahl
ATAN Berechne den Arcustangens einer Realzahl
Statuswort fiir: SIN, ASIN, BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

COS, ACOS, TAN, ATAN
Operation wertet aus: - - - - - - - - -

Operation beeinfluf3t: - ja ja ja ja - - - -
Operation Operand Beschreibung
+ i16 Addiere eine 16-Bit-Integer-Konstante
+ i32 Addiere eine 32-Bit-Integer-Konstante
Addition auf Adressregister
Operation Operand Beschreibung
+AR1 Addiere Inhalt von AKKU 1-L zum AR1
+AR1 m (0 bis 4095) |Addiere Pointer-Konstante zum AR1
+AR2 Addiere Inhalt von AKKU 1-L zum AR2
+AR2 m (0 bis 4095) |Addiere Pointer-Konstante zum AR2

Vergleichs-Operationen mit INT, DINT und REAL
Operation Operand Beschreibung

== AKKU 2-L=AKKU 1-L
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<>| AKKU 2-L!=AKKU 1-L

<l AKKU 2-L<AKKU 1-L

<=| AKKU 2-L<=AKKU 1-L

>| AKKU 2-L>AKKU 1-L

>=| AKKU 2-L>=AKKU 1-L

Sltatuslwort fur: ==I, <>, <I, <=I, | BIE | A1 A0 [ OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
>, >=

Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja ja 0 - 0 ja ja 1
Operation Operand Beschreibung

==D AKKU 2=AKKU 1

<>D AKKU 2!=AKKU 1

<D AKKU 2<AKKU 1

<=D AKKU 2<=AKKU 1

>D AKKU 2>AKKU 1

>=D AKKU 2>=AKKU 1

Statuswort fur: ==D, <>D, <D, BIE | A1 A0 [ OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
<=D, >D, >=D

Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja ja 0 - 0 ja ja 1
Operation Operand Beschreibung

==R AKKU 2=AKKU 1

<>R AKKU 2!=AKKU 1

<R AKKU 2<AKKU 1

<=R AKKU 2<=AKKU 1

>R AKKU 2>AKKU 1

>=R AKKU 2>=AKKU 1

Statuswort fir: ==R, <>R, <R, BIE | A1 A0 [ OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
<=R, >R, >=R

Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja ja ja ja 0 ja ja 1
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Schiebebefehle

Operation Operand Beschreibung
SLW Schiebe Inhalt von AKKU 1-L nach links.
Freiwerdende Stellen werden mit Nullen
SLW 0...15 aufgefillt.
SLD Schiebe Inhalt von AKKU 1 nach links.
Freiwerdende Stellen werden mit Nullen
SLD 0...32 aufgefillt.
SRW Schiebe Inhalt von AKKU 1-L nach rechts.
Freiwerdende Stellen werden mit Nullen
SRW 0...15 aufgefillt.
SRD Schiebe Inhalt von AKKU 1 nach rechts.
Freiwerdende Stellen werden mit Nullen
SRD 0...32 aufgefillt.
SSli Schiebe Inhalt von AKKU 1-L mit Vorzeichen
nach rechts. Freiwerdende Stellen werden mit
SSI 0...15 dem Vorzeichen (Bit15) aufgefiillt.
Statuswort fir: SLW, SLD, BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
SRW, SRD, SSI
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja 0 0 - - - - -
Operation Operand Beschreibung
SSD Schiebe Inhalt von AKKU 1 mit Vorzeichen nach
rechts. Freiwerdende Stellen werden mit dem
SSD 0...32 Vorzeichen (Bit 31) aufgefillt.
Statuswort fir: SSD BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja 0 0 - - - - -
Rotierbefehle
Operation Operand Beschreibung
RLD Rotiere Inhalt von AKKU 1 nach links
RLD 0...32
RRD Rotiere Inhalt von AKKU 1 nach rechts
RRD 0...32
Statuswort fir: RLD, RRD BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja ja ja - - - - -
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Operation Operand Beschreibung
RLDA Rotiere Inhalt von AKKU 1 um eine Bitposition
nach links tber Anzeigenbit A1
RRDA Rotiere Inhalt von AKKU 1 um eine Bitposition
nach rechts uber Anzeigenbit A1.
Statuswort fir: RLDA, RRDA BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja 0 0 - - - - -
Akku-Befehle
Operation Operand Beschreibung
TAW Umkehr der Reihenfolge der Bytes im AKKU 1-L
TAD Umkehr der Reihenfolge der Bytes im AKKU 1
TAK Tausche Inhalte von AKKU 1 und AKKU 2
ENT Inhalt von AKKU 2 und AKKU 3 wird nach AKKU
3 und AKKU 4 ibertragen
LEAVE Inhalt von AKKU 3 und AKKU 4 wird nach AKKU
2 und AKKU 3 Ubertragen.
PUSH Inhalt von AKKU 1, AKKU 2 und AKKU 3 wird
nach AKKU 2, AKKU 3 und AKKU 4 ubertragen
POP Inhalt von AKKU 2, AKKU 3 und AKKU 4 wird
nach AKKU 1, AKKU 2 und AKKU 3 ubertragen
INC k8 Inkrementiere AKKU 1-LL
DEC k8 Dekrementiere AKKU 1-LL
Bild- und Null-Befehle
Operation Operand Beschreibung
BLD k8 Bildaufbauoperation; wird von der CPU wie eine
Nulloperation behandelt.
NOP 0 Nulloperation
1
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Typenkonvertierungen

Operation Operand Beschreibung

BTI Konvertiere AKKU 1-L von BCD (0 bis +/- 999) in
Integerzahl (16 Bit) (BCD To Int)

BTD Konvertiere AKKU 1 von BCD (0 bis +/-9 999
999) in Double-Integerzahl (32 Bit) (BCD To
Doubleint)

DTR Konvertiere AKKU 1 von Double-Integerzahl

(32 Bit) (Doubleint To Real)

ITD Konvertiere AKKU 1 von Integerzahl (16 Bit) in

Double-Integerzahl (32 Bit) (Int To Doubleint)

Statuswort fur: BTI, BTD, DTR, | BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
ITD

Operation wertet aus: - - - - - - - - -

Operation beeinflusst: - - - - - - - - -

Operation Operand Beschreibung

ITB Konvertiere AKKU 1-L von Integerzahl (16 Bit)
nach BCD 0 bis +/-999 (Int To BCD)

DTB Konvertiere AKKU 1 von Double-Integerzahl
(32 Bit) nach BCD 0 bis +/-9 999 999
Doubleint To BCD)

Statuswort flr: ITB, DTB BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -

Operation beeinflusst: - - - ja ja - - - -
Operation Operand Beschreibung
RND Wandle Realzahl in 32-Bit-Integerzahl um
RND- Wandle Realzahl in 32-Bit-Integerzahl um. Es
wird abgerundet zur nachsten ganzen Zahl.
RND+ Wandle Realzahl in 32-Bit-Integerzahl um. Es
wird aufgerundet zur nachsten ganzen Zahl.
TRUNC Wandle Realzahl in 32-Bit-Integerzahl um. Es
werden die Nachkommastellen abgeschnitten.
Statuswort fir: RND, RND-, BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA| VKE | /ER
RND+, TRUNC

Operation wertet aus: - - - - - - - - -

Operation beeinflusst: - - - ja ja - - - -
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Komplement-Operationen
Operation Operand Beschreibung
INVI Bilde 1er-Komplement von AKKU 1-L
INVD Bilde 1er-Komplement von AKKU 1
Statuswort fir: INVI, INVD BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - - -

Operation beeinflusst: - - - - - - - - -

Operation Operand Beschreibung

NEGI Bilde 2er-Komplement von AKKU 1-(Integerzahl)

NEGD Bilde 2 er-Komplement von AKKU 1
(Double-Integerzahl)

Statuswort fir: NEGI, NEGD BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - ja ja ja ja - - - -
Bausteinaufrufe FC, FB, DB
Operation Operand Beschreibung
CALL FB q, DB q Unbedingter Aufruf eines FB mit
Parameteriibergabe
CALL SFB q, Unbedingter Aufruf eines SFB, mit
DB q Parameterlibergabe
CALL FCq Unbedingter Aufruf einer Funktion mit
Parameterilibergabe
CALL SFCq Unbedingter Aufruf einer SFC, mit
Parameterlibergabe
uc FB q Unbedinger Aufruf von Bausteinen ohne
FCq Parameterilibergabe
FB [e] speicherindirekter FB-Aufruf
FC [e] speicherindirekter FC-Aufruf
Parameter FB/FC-Aufruf tber Parameter
CcC FB q Bedinger Aufruf von Bausteinen ohne
FCq Parameterlibergabe
FB [e] speicherindirekter FB-Aufruf
FC [e] speicherindirekter FC-Aufruf
Parameter FB/FC-Aufruf tber Parameter
Statuswort fir: CALL, UC, CC BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - - - - 0 0 1 - 0
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Operation Operand Beschreibung
AUF Aufschlagen eines
DB q Datenbausteins
Dlq Instanz-Datenbausteins
DB [e] Datenbaustein,speicherindirekt
DI [e] Instanz-DB, speicherindirekt
Parameter Datenbausteins Uber Parameter
Statuswort fir: AUF BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA| VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - - - - - - - - -
Baustein-Endeoperationen
Operation Operand Beschreibung
BE Beende Baustein
BEA Beende Baustein absolut
Statuswort flir: BE, BEA BIE | A1 A0 [ OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER
Operation wertet aus: - - - - - - - - -
Operation beeinflusst: - - - - 0 0 1 - 0
Operation Operand Beschreibung
BEB Beende Baustein bedingt bei VKE="1"
Statuswort fir: BEB BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - ja 0 1 1 0
Sprungbefehle
Operation Operand Beschreibung
SPA MARKE Springe unbedingt
Statuswort fiir: SPA BIE | A1 A0 [ OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER
Operation wertet aus: - - - - - - -
Operation beeinflusst: - - - - - - -
Operation Operand Beschreibung
SPB MARKE Springe bei VKE="1"
SPBN MARKE Springe bei VKE="0"
Statuswort fur: SPB, SPBN BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: - - - - - 0 1 1 0
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Operation Operand Beschreibung
SPBB MARKE Springe bei VKE="1"

Retten des VKE in das BIE-Bit
SPBNB MARKE Springe bei VKE="0"

Retten des VKE in das BIE-Bit

Statuswort fir: SPBB, SPBNB BIE | A1 A0 | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus: - - - - - - - ja -
Operation beeinflusst: ja - - - - 0 1 1 0
Operation Operand Beschreibung
SPBI MARKE Springe bei BIE="1"
SPBIN MARKE Springe bei BIE="0"

Statuswort fir: SPBI, SPBIN BIE| AM | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: ja - - - - - - - -

Operation beeinflusst: - - - - - 0 1 - 0
Operation Operand Beschreibung
SPO MARKE Springe bei Uberlauf speichernd (OV="1")
Statuswort fiir: SPO BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - ja - - - - -

Operation beeinflusst: - - - - - - - - -

Operation Operand Beschreibung
SPS MARKE Springe bei Uberlauf spreichernd (0S="1")
Statuswort fur: SPS BIE | A1 A0 [ OV | OS | OR | STA | VKE | /ER
Operation wertet aus: - - - - ja - - - -
Operation beeinflusst: - - - - 0 - - - -
Operation Operand Beschreibung
SPU MARKE Springe bei "Unzuléssiger Arithmetikoperation"
(A1=1und A0=1)
SPZ MARKE Springe bei Ergebnis =0
(A1=0 und A0=0)
SPP MARKE Springe bei Ergebnis >0
(A1=1 und A0=0)
SPM MARKE Springe bei Ergebnis <0
(A1=0 und A0=1)
SPN MARKE Springe bei Ergebnis =0
(A1=1 und A0=0) oder
(A1=0 und AO=1)
SPMZ MARKE Springe bei Ergebnis <=0
(A1=1 und AO=1)oder
(A1=0 und A0=0)

656 STEP®7-Crashkurs Extended



Anhang D- STEP®7-Befehlsiibersicht

SPPZ MARKE

Springe bei Ergebnis >=0
(A1=1 und A0=1) oder
(A1=0 und A0=0)

Statuswort fur: SPU, SPZ, SPP, | BIE | A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /[ER
SPM, SPN, SPMZ, SPPZ
Operation wertet aus: - ja ja - - - - - -
Operation beeinflusst: - - - - - - - - -
Operation Operand Beschreibung
SPL MARKE Sprungverteiler
Der Operation folgt eine Liste von
Sprungoperationen.
Der Operand ist eine Sprungmarke auf die der
Liste folgenden Operation.
AKKU 1-LL enthélt die Nummer der
Sprungoperation (max. 254), die ausgefiihrt
werden soll, wobei die erste
Sprungoperationsnummer 0 ist.
LOOP MARKE Dekrementiere AKKU 1-L und springe bei
AKKU 1-L =0
(Schleifenprogrammierung)
Statuswort fur: SPL, LOOP BIE| A1 | AO | OV | OS | OR | STA | VKE | /ER

Operation wertet aus:

Operation beeinflusst:
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Anhang E- Bildernachweis

E Bildernachweis

Alle Fotos, die eine Siemens S7-Baugruppe darstellen, stammen aus der
Bilddatenbank von Siemens (http://www.automation.siemens.com)
und aus der Katalog-CD "CA01 10/2005" von SIEMENS.

Die Bilder der VIPA-Steuerungen stammen direkt von VIPA GmbH in Herzogenaurach.
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F Index

315SB/DPM, 618
315SN/NET, 618
317SE/DPM, 619
317SN/NET, 619
515S/DPM, 620
517S/DPM, 620
517S/NET, 620

A

ANLAUF-Betrieb, 264

ANY-Zeiger, 334

AR1-Register, 343

AR2-Register innerhalb eines FBs, 313
AR2-Register, 344

AWL, 2, 25

Abarbeitung eines S7-Programms im AG, 264
Abfragen einer Zeit, 222

Abfragen eines Zahlers, 208

Ablaufsteuerung, 248

Abschlusswiderstande, 409

Adressierung der Operanden, 221

Adressierung der Operanden, 29

Adressregister, 344, 262

Akkumulatoren, 262

Aktualwert, 152

Aktualwerte, 143

Allgemeine Informationen, 14

Alternative zu den Klammerbefehlen, 54
Analogwertverarbeitung, 357

Anfangswert, 152

Anlauf-OBs, 76

Anordnung von Hi- und Lo-Byte, 33
Anwenderbausteine, 79

Arbeitsspeicher, 180, 601

Arithmetische Befehle, 303

Array, 129

Aufbau einer AWL-Zeile, 25

Aufbau einer speicherprogrammierbaren Steuerung,
7

Aufbau eines STRING-Parameters, 140
Aufbau eines Speichers mit
Verknupfungen, 57

Aufruf einer FC, 80

Aufruf eines FBs, 83

Aufrufumgebung, 372

Aufschlagen eines Datenbausteins, 160
Ausfalls DP-Slave, 450
Ausgangsbaugruppen, 7
Ausgangsparameter, 111, 121, 126
Ausgéange, 28

Auswertung der Anzeigebits, 302
Auswertung Uber Binaroperationen, 301
Automatisierungsgrad, 408

B

BE, 84

BEA, 84

BEB, 84

BSTACK, 2, 15

BSTACK, 283

Baudrate des MPI-Adapters, 290

logischen
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Baugruppentrager, 7
Baugruppenzustand, 14

Baustein, 2

Bausteinarten in S5 und in S7, 306
Bausteine, 16

Bausteinkopf, 143
Bausteinparameter, 109, 112
Bausteinstatus, 13

Beispiel einer Anlage mit SPS-Steuerung, 10
Bereichscodierung, 333
Bereichszeiger, 333
Betriebszustande, 264
Binaroperand, 2

Binaruntersetzer (T-Kippglied), 246
Binaruntersetzter, 246

Bit, 96

Bitoperanden, 29

Busmodul, 7

Bussystem, 408

Buszykluszeiten, 409

Byte, 96

Byteoperanden, 30

C

CALL, 83

CC, 82

CP342, 427
CP343-Lean, 486

CPU 112,614

CPU 114, 614

CPU 115, 614

CPU 115DP, 614

CPU 214, 615

CPU 215, 615

CPU 216DPM, 615
CPU 216NET, 615
CPU 312, 602

CPU 312C, 606

CPU 313C, 607

CPU 313C-2-DP, 609
CPU 313C-2-PtP, 608
CPU 313C-DP, 486
CPU 314, 602

CPU 314C-2-DP, 611
CPU 314C-2-PtP, 610
CPU 314ST/DPM, 617
CPU 314ST/PtP, 616
CPU 315-2-DP, 603
CPU 315-2-PN/DP, 603
CPU 317-2-DP, 604
CPU 317-2-PN/DP, 604
CPU 319-3-PN/DP, 605
CPU-Baugruppe, 7
CPU-Funktionen (Protokolle), 16
CSMA/CD, 484
ComDrvS7, 583
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D

DATE_AND_TIME, 141

DB, 78

DB-Register, 263

DB-Zeiger, 334

DP-Master Klasse 1, 408

DP-Master Klasse 2, 408

DP-Slave, 455

Das DI-Register, 205

Das Statuswort, 263

Daten eines Datenbausteins, 27
Daten, 28

Datenbaustein |6schen, 169
Datenbit, 149

Datentypen in STEP®7, 96

Der Datenbaustein (DB), 78
Diagnose in einem Profibus-DP System, 445
Diagnosebulffer, 2

Diagnosebuffer, 282

Dialog Aufrufumgebung, 373

Die CPU-Funktionen bei STEP®7, 13
Direkte Adressierung, 331
Doppelwort, 97
Doppelwortoperanden, 32
Durchgangsparameter, 111, 122, 126

E

EEPROM, 299

EPROM, 299

ET200M, 432

ET200S, 419

ET200X, 416
EXKLUSIV-ODER-Verknipfung, 42
Eigenschaften eines Funktionsbausteins, 182
Eingangs- und Ausgangsoperanden, 26
Eingangsbaugruppen, 7
Eingangsparameter, 111, 121, 126
Eingénge, 28

Elementare Datentypen, 98

Erstellen eines DB, 142

Ethernet, 484

Ethernet-CP, 529

F

FB, 77

FC, 77

FC105, 358

FC106, 368

Fehler-OBs, 345

Fehlerdiagnose ET200S, 447
Fehlerdiagnose ET200X, 446
Fehlerdiagnose bei einer S7-CPU, 281
Fehlersuche Globaldatenkommunikation, 566
Feldebene, 483

Fernwartung von S7-Steuerungen, 527
Flankenauswertung, 244
Formalparametern, 121

Funktion (FC), 77

Funktionsbaustein, 77
Funktionsbausteine, 182

G

GD-Kreis, 545, 548
GD-Kreisnummer, 547
GD-Paket, 545, 548
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GD-Paketnummer, 547

GSD, 409

Gemischte UND/ODER- Funktionen, 49
Geratedefinitionen, 408
Geratestammdatei (GSD), 409
Globaldatenbausteine, 142
Globaldatenkommunikation GesetzmaRigkeiten, 582
Globaldatenkommunikation, 542
Globaldatentabelle, 542
Globaldatenzeile, 546

Globale Statuszeile GST, 544
Grundlagen der SPS-Technik, 4

H

HALT-Betrieb, 264, 265
Handhabung einer S7-CPU, 293
Hochste MPI-Adresse im Netz einstellen, 292

|-Slave, 455

IEEE 802.3, 483

IM-Baugruppe, 383

IP-Adresse, 485

1SO-on-TCP Protokoll, 496
Inbetriebnahme DP-Master / I-Slave, 473
Indirekt adressierbare Operanden, 342
Indirekte Adressierung, 331

Industrial Ethernet, 483

Informationen Uber die Zykluszeit, 15
Integrierter ROM, 298

K

Klammerbefehle, 51

Komplett-Adressierung, 378
Komplettadressierung von Datenbausteinen, 312
Komprimieren, 16

L

LOOP, 277

Lade- und Transferbefehle, 100

Laden einer Zeit liber einen konstanten Zeitwert, 220
Laden eines konstanten Zahlwertes, 209
Laden von Bytes, 100

Laden von Doppelwdrtern, 103

Laden von Konstanten, 105

Laden von Woértern, 101, 103

Ladespeicher, 180

Ladespeicher, 601

Leitebene, 483

Lineare und strukturierte Programmierung, 60
Lokaloperanden, 26

Lange eines Datenbausteins ermitteln, 161

M

MAC-Adresse, 484
MPI-Adapter, 9
MPI-Adresse der
(PG-MPI-Adresse), 291
MPI-Adresse der S7-SPS einstellen, 291
MPI-Adresse von WinSPS-S7 (PG-MPI-Adresse),
291

MPI-Kabel, 2

MPI-Netz, 2

MPI-Netzwerk, 289

MPI-Schnittstelle, 289

Programmiersoftware
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M

MPI/DP-Treiber, 584
Memory Cards, 297
Merker, 28
Merkeroperanden, 26
Micro-Memory-Card, 601
Modem, 541

N

NICHT-Verknipfung, 43
Negative Flanke, 245
NetLink PRO, 536
NetLink PRO, 586
NetLink, 586
Netz-Aufbau, 409
Netzteil, 7

Netzwerk, 2

@)

0, 55

OB, 75

OB1, 76

OB10, 76

0OB100, 76

OB121, 345

0OB121,76

0B20, 76

OB30, 76

OB40, 76

OB50, 76

0OB60, 76

OB80, 76

OB86, 450

ODER-NICHT- Verkniipfung, 46
ODER-Verknupfung von UND-Verknipfungen, 55
ODER-Verknlpfung, 41, 42
Onboardperipherie, 386
Operand, 2

Operanden Ubersicht, 28
Operanden, 26
Organisationsbausteine, 75

P

PG, 2

PROM, 299
PS-Baugruppe, 383
Parametertypen, 99
Peripherieausgénge, 27
Peripherieeingange, 27
Pointer, 333

Port 102, 529

Positive Flanke, 245
Profibus-CPs, 425
Programmiergerat (PG), 9
Programmierregeln in STEP®7, 312
ProzeRabbild, 267
Pt100-Sensoren, 357
Puplic Port, 533

R

RAM, 299

ROM, 299
RUN-Betrieb, 2
RUN-Betrieb, 264, 265

STEP®7-Crashkurs Extended

Rechenoperationen fir Gleitpunktzahlen (32 Bit),
303

Rechenoperationen fiir Integerzahlen (16 Bit), 303
Rechenoperationen fiir Integerzahlen (32 Bit), 303
Regeln bei der indirekten Adressierung, 348
Register der CPU, 262

Registerindirekte Adressierung, 340

Remanenz, 28

Router, 485

Router, 528

Ricksetzdominanz, 26

Rickwartszahler, 211

S

SA, 231

SDB, 79

SE, 227

SFB, 78

SFC 46, 345

SFC, 78

SFC14, 472

SFC15, 470

SFC22, 168

SFC24, 168

SI, 223

SPA, 270

SPL, 278

SPS, 2

SS, 229

STEP®7, 2

STOP-Betrieb, 2

STOP-Betrieb, 264

STRING, 139

STRUCT, 132

SV, 225

Schlusselschalter, 296

Schreibschutz fir einen Datenbaustein, 179
Schreibschutz, 380, 396
Schrittkettenprogrammierung, 248
Schitztechnik, 5

Segmentlangen, 410

Serielle Schnittstelle, 290

Setz- Rlcksetzbefehle, 56

Setz- und Ricksetzdominanz, 56
Setzdominanz, 26

Skalierungsbaustein, 358

Slave, 409
Spannungsversorgungsbaugruppe, 383
Speicher-Informationen, 15
Speicherindirekte Adressierung von Datentypen, 337
Speicherindirekte Adressierung von Parametertypen,
337

Speicherindirekte Adressierung, 335
Speichermedien, 299

Sprungbefehle bei Uberlauf, 276
Sprungbefehle, 269

Sprungbefehle, die das Binarergebnis auswerten,
272

Sprungbefehle, die das VKE auswerten, 271
Sprungleiste, Sprungverteiler (SPL), 278
Starten und Riicksetzen einer Zeit, 222
Starten und riicksetzen einer Zeit, 222
Stationsfenster, 381

Statische Lokaldaten, 112
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Status Baustein, 16

Status DP-Slaves, 446
Status-Doppelwortes, 566
Status-Variable, 13, 16
Statuszeile (Datenpaket) GDS, 545
Steuern-Variable, 14
Subnetzmaske, 485

Switch, 485

Symbolikdatei, 35

Symbolische Programmierung, 34
Syntax der Sprungbefehle, 270
System 100V, 612

System 200V, 612

System 300S, 616

System 300V / 300S, 612

System 300V, 616

System 500V, 612, 620
Systemdatenbaustein, 79
Systemdatenbausteine restaurieren, 298
Systemfunktionen, 78
Systemfunktionsbausteine, 78

T
T-Kippglied, 246
TCP-Protokoll, 496
TCP/IP, 484

Taktmerker, 394
Taktmerkerbyte, 380
Temporare Lokaldaten, 111
Timer, 27

U

uUcC, 80

UDP-Protokoll, 496
UND-NICHT- Verknilpfung, 45
UND-Verknupfung, 40

USTACK, 2, 15

USTACK, 283

Uhrzeitalarm, 380, 395

Unter-, 16

Unterschied Anfangswert zu Aktualwert, 152
Unterschied Instanzdatenbaustein

Globaldatenbaustein, 205

Unterschied zwischen Symbol und Variable, 38
Unterschiede zwischen S5 und S7, 306
Untersetzungsfaktor SR, 546
Untersetzungsfaktoren, 547
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VKE begrenzende Operationen, 48

VKE, 47

VKE-Begrenzung, 47

VPS, 5

Variable, 308

Variablendeklaration mit Anfangswerten, 143
Vergleich Befehlssatz S5/S7, 307
Vergleicher, 300

Vergleichsfunktionen, 301
Verknlpfungsergebnis (VKE), 47
Verknlpfungsergebnis, 47
Verknlpfungsoperationen, 39

Virtual Server, 529

Vorbelegung des Datentyps ARRAY, 175
Vorteile der SPS-Technik, 5

Vorteile von S7, 309

Vorwartszahler, 210

wW

WAN-Adresse, 531

Was ist eine speicherprogrammierbare Steuerung?,
4

Was andert sich bei Verwendung einer SPS?, 6

Wie wird eine SPS programmiert und gesteuert?, 8
WinSPS-S7 installieren, 3

Wort, 96

Wortoperanden, 31

Wortoperationen, 104

y4

Zahlensysteme, 621

Zeiger, 333

Zeitart SA, 231

Zeitart SE, 227

Zeitart SI, 223

Zeitart SS, 229

Zeitart SV, 225

Zeitaufwendige und speicherintensive Befehle, 314
Zeitbasis, 221

Zeiten, 28, 219

Zeitfunktion mit einem Zeitwert laden, 219
Zeitkonstante, 221

Zugriff auf IN- bzw. OUT-Variablen, 312
Zugriff auf einen DB, 147
Zusammengesetzte Datentypen, 99
Zwischenspeicher, 47

Zyklische Bearbeitung, 2
Zykluskontrollpunkt, 542

Zykluszeit, 15

Zahler mit einem Zahlwert laden, 208
Zahler setzen und riicksetzen, 207
Zahler, 27, 28, 207
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G Produkte von MHJ-Software

1. WinSPS-S7 Version 4
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Bild: WinSPS-S7 V4

Die dem Buch beiliegende Version von WinSPS-S7 kann nur kleine Programme
simulieren. Auch die Ansteuerung eines externen AGs ist nur eingeschrankt moglich.
Von WinSPS-S7 gibt es zwei unterschiedliche Vollversionen:

1.1 WinSPS-S7 Standard-Version (AWL/FUP/KOP)

Mit dieser Version kénnen nahezu unbegrenzt grofle Programme (ca. 200 KByte)
erstellt und simuliert werden. Einschrankung der Standard-Version: Es kénnen nur
S7-Steuerungen vom Typ 100V von Vipa GmbH angeschlossen werden.

1.2 WinSPS-S7 Profi-Version (AWL/FUP/KOP)

Mit der Profi-Version kénnen S7-Steuerungen vom Typ S7-300°, S7-400° und VIPA
S7-Steuerungen angeschlossen, programmiert und konfiguriert (S7-400° kann nur
programmiert werden) werden.

WinSPS-S7 Profi-Version ist damit eine vollstandige S7-Programmier- und
Simulationssoftware.

Weitere Infos und Preise sieche www.mhj.de.
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2. SPS-VISU S5/S7

Tlie| 9w 3 2

Datei Bearbeiten Visu-Window Baukasten Objekt Software-SPS Optionen  Hilfe

o8] ] ) 5 2 2| ] ) i
il

|Tl

= - ks =

4?::: EE . S7
|

Il SE

Steuerung Ein n

3 _Steuerung Aus .

[Seddobe | i&seegm | ie@ | Kew | sen | Eom | pw.g | Gms
Bild: SPS-VISU S5/S7

Mit SPS-VISU (siehe Kapitel 28) kann ein S5- oder ein S7-Programm simuliert werden,
wobei auch die Maschine/Anlage visuell dargestellt wird.

Die Simulation und Funktionskontrolle des SPS-Programms ist dadurch sehr viel
einfacher: Es sind nur noch die Bedienelemente (Start, Stop, Not-Aus, Hand,
Automatik, usw.) der Anlage zu bedienen. Die Endschalter der Anlage werden von
SPS-VISU (von den bewegten Teilen) angefahren und zur Software-SPS
weitergeleitet.

Eine Demoversion von SPS-VISU befindet sich ebenfalls auf CD-ROM.

Weitere Infos und Preise unter www.mhj.de.

Virtuelle Prozess-Modelle

Mit den virtuellen Prozess-Modellen kdnnen Ausbildungsstatten ihren Schilern
virtuelle Anlagen/Maschinen zur Verfliigung stellen, mit denen gelibt werden kann.
Weitere Infos und Preise unter www.mhj.de.
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3. WinPLC-Analyzer von MHJ-Software

Datei Signalfenster Verbindungen Extras Sprache Fenster Hife
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Bild: SPS-Analyser von MHJ-Software

Der SPS-Analyser von MHJ-Software ist eine einfach zu bedienende
Windows-Software fiir das Aufzeichnen von SPS-Zusténden einer S7- oder
S$5-Steuerung. Es kdnnen SPS-Operanden wie Eingange, Ausgange, Merker,
Datenbausteine, Timer und Zahler aufgezeichnet werden. Eine zyklusgenaue
Aufzeichnung ist mit S7-Steuerungen méglich. Die Aufzeichnungsart ist Gber
verschiedene Triggermdglichkeiten beeinflussbar. Wahrend der Aufzeichnung kann
der Signalverlauf beobachtet werden.

Die Signalformen der Operanden werden in Graphen dargestellt und kdnnen so
anschaulich zueinander in Bezug gesetzt werden.Die Anordnung der Graphen ist zu
jeder Zeit veranderbar. Suchfunktionen machen das Auffinden von Positionen mit
bestimmten Operandenzustédnden sehr einfach. Ebenso kénnen Positionen lokalisiert
werden, bei denen mehrere Operanden bestimmte Werte angenommen haben.

STEP®7-Crashkurs Extended 665



Anhang G- Produkte von MHJ-Software & Ing.-Bliro Weil}

4. MPI-Adapter

Mit den nachfolgenen MPI-Adapter kann ein PC mit einer S7-Steuerung verbunden
werden.

MPI-Adapter seriell (Best.-Nummer: M007.001)

Verbindet den PC Uber die serielle Schnittstelle mit der S7-Steuerung
(MPI-Schnittstelle).

Verbindung uber Profibus-DP ist nicht méglich!

MPI-Adapter USB (Best.-Nummer: M007.005)
Verbindet den PC Uber die USB Schnittstelle mit der S7-Steuerung (MPI-Schnittstelle).
Verbindung tber Profibus-DP ist nicht mdglich!

MHJ-Netlink (Best.-Nummer: M007.010)

Verbindet den PC (ber die Ethernet-Schnittstelle (Netzwerkbuchse) mit der
S7-Steuerung (MPI-Schnittstelle).

Verbindung tber Profibus-DP ist ebenfalls mdglich!

Durch die Netzwerkverbindung haben Sie folgende Mdglichkeiten:

® Verbindung des Netlinks Gber einen Hub/Switch.
Wenn dieser "Wireless" unterstitzt, kdnnen Sie sogar drahtlos auf die SPS
zugreifen.

® Verbindung des Netlinks direkt mit der Netzwerkkarte des PCs. In diesem
Fall muss ein Cross-Over-Adapter dazwischen geschaltet werden.

® Fernwartung Uber das Internet oder einen ISDN-Router.

® Verwendung des Firmennetzwerkes, um Uber lange Strecken auf die SPS
zuzugreifen.

NETLink-PRO (Best.-Nummer: M007.020)

Verbindet den PC (ber die Ethernet-Schnittstelle (Netzwerkbuchse) mit der
S7-Steuerung (MPI-Schnittstelle).

Verbindung tber Profibus-DP ist ebenfalls moglich!

Weiterentwicklung des MHJ-Netlinks:

® 8 gleichzeitige Verbindungen mdglich (Netlink: 2 Verbindungen)
e automatische Baudratenerkennung
e WEB-Interface (Konfiguration iber WEB-Browser mdoglich)

Durch die Netzwerkverbindung haben Sie folgende Mdglichkeiten:

® Verbindung des Netlinks Giber einen Hub/Switch.
Wenn dieser "Wireless" unterstitzt, kénnen Sie sogar drahtlos auf die SPS
zugreifen.

® Verbindung des Netlinks direkt mit der Netzwerkkarte des PCs. In diesem
Fall muss ein Cross-Over-Adapter dazwischen geschaltet werden.

® Fernwartung uber das Internet oder einen ISDN-Router.

® Verwendung des Firmennetzwerkes, um Uber lange Strecken auf die SPS
zuzugreifen.
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5. Sonstige Produkte zu S5 und S7

Unser gesamtes Lieferangebot kdnnen Sie im Internet unter www.mhj.de abrufen.
Wir entwickeln und vertreiben folgende Produkte:

Programmier- und Simulationssoftware fur S7 (WinSPS-S7)
Programmier- und Simulationssoftware fur S5 (WinSPS-S5)
SPS-Analyser fir S5- und S7-Steuerungen.
Prozess-Simulation SPS-VISU fiir S5- und S7-Programme
Virtuelle Prozess-Modelle

Prozess-Visualisierung "EasyShow"

Verbindungsleitungen zum AG (fir S5 und S7)

Eprommer fir S5 und fur S7

UV-Ldschgerate

Fachbuch "STEP®5-Crashkurs"

Fachbuch "STEP®7-Crashkurs"

MPI-Treiber fir Softwareentwickler (fur die Einbindung in eigene Programme)
Fernkurs zur STEP®7/STEP®5-Programmiersprache

Bestellungen und Produktinformationen:

MHJ-Software

Albert-Einstein-Str. 101 ® D-75015 Bretten ® Telefon: (07252) 87890 oder 84696

Telefax: (07252) 78780
Internet: www.mhj.de ® Email: info@mhj.de
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Fernkurs "STEP®7-Kompakt"

Wir freuen uns, Ihnen den Fernlehrgang "STEP®7-Kompakt"
anbieten zu kénnen, der lhnen den Einstieg in ein wichtiges
Gebiet der Automatisierungstechnik ermoglichen wird: die
Programmierung einer speicherprogrammierbaren Steuerung
(SPS) der Reihe S7-300® und S7-400°.

Mit diesem Kurs erhalten Sie auch die Simulationssoftware
"WinSPS-S7 V4" inkl. FUP und KOP,

mit der Sie die geschriebenen Programme selbst testen
koénnen. Da sich die integrierte Software-SPS genauso verhalt
wie eine reale S7-SPS, ist dieses Programm ein wichtiger
Bestandteil dieses Kurses.

Ab dem 2. Lehrbrief kommt zusatzlich die Software
"SPS-VISU" zum Einsatz.  SPS-VISU ist eine
Prozess-Simulation, mit der sich virtuelle Anlagen
aufbauen lassen, die dann simuliert werden kénnen. Zu fast
jeder Aufgabe wird eine virtuelle Anlage mitgeliefert.

Dies bedeutet fur den Kursteilnehmer, dass die erarbeitete Losung mit Hilfe der
virtuellen Anlage geprift werden kann. Die Vorteile liegen hierbei auf der Hand:

die Zustande der Eingange miissen nicht mehr von "Hand" eingestellt werden, sondern
werden von der virtuellen Anlage zur Software-SPS Ubertragen.

" SPS-VISU (32) 55/57 V3.20 (Runtime) - >SIMULATOR - [C:\Programme\MHJ-Software\SPS-VISU V3 RUNTIME\.EHRBRIEF4\Stempeln 1 LB4.VIS] [NEER
OF Datei Bearbeten Visu-Window Baukasten Objekt Software-SPS  Optionen Hife -8 x

g% A B F 5 B = ¢ el | ]| CB) | 28
et | o | N e/ & | o | [0 (w0 1
Schalter] STD |Schaker| Zyinder| BED | Flissiok| Tewt | Band [ Creste | Destioy| Lampe | Status | Anslog | Baken
Stempel
S1
S5 =4 S3
S2
e —— Stempelplatten Auswahl

Schuivr Chick (E05) T172KE (& i g Som = s

Bild: Virtuelle Anlage im Lehrbrief 4
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An wen wendet sich der Lehrgang? Wie ist er aufgebaut?

Dieser Kurs wendet sich an alle, die sich Kenntnisse in der wichtigsten
SPS-Programmiersprache (STEP®7) aneignen wollen.

Der Fernlehrgang ist in insgesamt funf Lehrbriefe unterteilt. Jeder Lehrbrief behandelt
verschiedene Themen, die mit Ubungsaufgaben und Priffungsaufgaben
abgeschlossen sind. Die Lésungen zu den Ubungsaufgaben finden Sie am Ende jedes
Lehrbriefs. Die Prifungsaufgaben missen Sie lhrem Betreuer zur Bewertung
zuschicken. Nachdem Sie alle Priifungsaufgaben bearbeitet und eingeschickt haben,
erhalten Sie das Zertifikat Gber die erfolgreiche Teilnahme an diesem Fernlehrgang.

Was vermittelt der Fernlehrgang?

Die Sprache STEP®7 ist eine Weiterentwicklung der Sprache STEP®5. Letztere war
viele Jahre der Standard in der Automatisierungstechnik.

Die Sprache STEP®7 hat sich in den letzten Jahren immer mehr durchgesetzt.
Mittlerweile werden fast alle neue Anlagen nur noch mit STEP®7 programmiert. Die
Kenntnis dieser Sprache ist fiir jeden, der sich mit der Elektro-, Steuerungs- oder
Automatisierungstechnik  beschaftigt, von groBem Vorteil. Selbst kleine
Steuerungsaufgaben werden heutzutage mit SPSen geldst, da ein Preisunterschied
zwischen Steuerungen, welche mit der herkdmmlichen Schitztechnik verwirklicht
werden, und Steuerungen mit Klein-SPSen nur gering oder gar nicht mehr vorhanden
ist. Auch im Hinblick auf Flexibilitdt und Komfort der Anlagen werden diese meist mit
SPSen ausgestattet.

Der Lehrgang soll Ihnen die Fahigkeit vermitteln, steuerungstechnische Probleme mit
Hilfe von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPSen) zu I6sen.

Wie wird der Fernlehrgang durchgefiihrt?

Der Lehrgang findet ausschlief3lich bei lhnen zu Hause bzw. im Biro statt. Nachdem
Sie die Priifungsaufgaben eines Lehrbriefs bearbeitet haben, senden Sie die Lésungen
zu lhrem Betreuer. Dieser korrigiert lhre Arbeit und schickt diese mit dem nachsten
Lehrbrief an Sie zuirlick. Nachdem alle Lehrbriefe (finf Stiick) von Ihnen bearbeitet
worden sind, erhalten Sie von uns ein Zertifikat mit Benotung ausgestellt.

Wahrend des Fernkurses kénnen Sie dem Betreuer telefonisch oder per eMail Fragen
stellen.

Der Start-Termin fur die Anmeldung kann von lhnen frei bestimmt werden.

Das Anmeldeformular kann unter www.mhj.de heruntergeladen werden.

Weitere Informationen und Preise erhalten Sie im Internet unter www.mhj.de.
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