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Viskositit

1.1
Themen und Lerninhalte

Die Viskositit als wichtige Stoffkonstante

g V itit von Fl

Die Viskositit oder Zihigkeit ist eine wichtige Materialk von Fl
und Gasen. Groe Bedeutung hat sie z. B. beim Transport von Flussigkeiten in Rohr-
leitungen, bei Mischvorgingen in Behaltern und filr den Reibungswiderstand von
Kérpern, die durch Fliissigkeiten oder Gase bewegt werden. Bei Flissigkeiten wird
die Viskositit durch die Kohasionskrifte hervorgerufen; bei Gasen sind Diffusions-
vorginge ausschlaggebend.

Zur Definition der Viskositit soll modellhaft die Bewegung einer Platte in einer
Flitssigkeit untersucht werden (Abb. 1.97).

bewegte Flache v

Abb. 1.97. Geschwindigkeitsabnahme
Ibei der Mitnahme von Flisssigheits:
ruhende Flache ssigheitsschichten.

Die direkt an die Platte ang; den Fliissigkeitsteilchen haften fest an der Platte,
bedingt durch die Adhiisionskrifte. Diese Schicht nimmt die Geschwindigkeit der
Platte an. Die daran angrenzenden Schichten bleiben im zunehmendem Abstand
zur Platte immer weiter zuriick. Die Ursache dafilr sind die Kohiisionskrifie, die

der gegenseitigen Verschiebung der einzelnen Schichten entgegenwirken.
Die in der Flissigkeit auft den Reibungskrifte Fy, sind proportional zur Ober-
fliche A der bewegten Fliissigkeitsschichten und zur Geschwindigkeit v. Sie sind um-

gekehrt proportional zur Gesamtdicke d aller mitbewegten Schichten. Der Proportio-
nalititsfaktor ist die dynamische Viskositdt 5. Damit ergibt sieh die Beziehung:
A-v
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Fitr die dynamische Viskositit erhilt man:

_Fy-d
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1 Messen

Setzt man die SI-Einheiten ein, resultiert fitr 4 die Einheit:

Da mit M/m’ die Druckeinheit Pascal gegeben ist, nennt man die Einheit der dynami-
schen Viskositit Pascal-Sekunde (Pa - s).

Fiir niedrigviskose Flissigkeiten bietet sich die Einheit mPa - s an, die der fritheren
Einheit Centipoise (cFP) entspricht.

1Pa-s=1000mPa-s 1mPa.-s=1¢cP

Bei technischen Stromungsvorgangen spiclt oft das Verhaltnis der dynamischen Vis-
kositit zur Dichte der Fliissigkeiten eine Rolle. Es wird als kinematische Viskositit v
bezeichnet.

2
v= ’—: Die S1 — Einheit von v ist mT.
!

Die Viskositit von Flisssigheiten nimmt mit steigender Temyj stark ab, was be-
ders bei Schmiertlen und bei flissigen B ffen zu beachten ist. Bei Gasen
wiichst die Viskositit mit steigender T

In der folgenden Ubersicht (Tab. 1.9) sind die Zahigkeiten einiger Stoffe bei unter-
schiedlichen Temperaturen aufgefiihrt.

Tabelle 1.9, Einfluss der Temperatur auf dee Viskositat von Luft,
Wasser und Glycerin,

Sin € ninmPa-s
Luft [ 0,071
Luft 100 00218
Wasser 20 1,003
Wasser 100 0,283
Glycerin 20 1500
Glycerin £l 624
1.11.2
Messverfahren
Zur M; g der Viskositit von Fliissigkeiten gibt es zahlreiche Gerite mit unter-

schiedlichen Messprinzipien. Anwendung finden hauptsichlich Kapillarviskosime-
ter, Fallkdrperviskosi und R iskosi




