2 Anorganische Chemie

Die Erde — unser Rohstofflieferant

Ausgangspunkt aller Chemie auf der
Erde sind die Stoffe, aus denen die Erde
aufgebaut ist (Bild 88/1).

Von der Gesamtmasse der Erde ist
jedoch nur ein Teil der Nutzung durch
den Menschen zugénglich:

1. Die Erdkruste, das heif3t die aulere
Gesteinsschicht der Erde, die man auch
Lithosphdare nennt. Man zahlt dazu
eine rund 20 km dicke Schicht. Hiervon
kénnen zur Zeit Rohstoffe bis in etwa
2000 m Tiefe abgebaut werden.

Die Erdkruste besteht zum ganz tber-
wiegenden Teil aus chemischen Verbin-
dungen. Sind die Verbindungen weit-
gehend einheitlich, so nennt man sie
Minerale. Stellt man daraus Metalle
her, so heiRen sie Erze.

2. Die Ozeane der Erde, die etwa ¥4 der
Erdoberflache bedecken und bis 10000 m
tief sind. Diesen Nutzungsbereich be-
zeichnet man als Hydrosphére. Sie be-
steht zum grof3en Teil aus Wasser, sowie
einem kleinen Anteil geldster Salze. 5

3. Die Atmosphare, das heilt die Gas-
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hille der Erde, besteht vorwiegend aus

Bild 88/1: Fundortbereic

he auf der Erde

den Gasen Stickstoff und Sauerstoff
sowie geringen Anteilen der Edelgase.

4. Die Biosphare, d.h. die organische Substanz der
Pflanzen und Tiere.

Der Massenanteil der Elemente in der zuganglichen Masse
der Erde ist sehr unterschiedlich (Bild 88/2): Sauerstoff
nimmt etwa die Halfte der Masse ein, da er sowohl in den
Gesteinen der Erdkruste (zum Grof3teil Oxide) als auch im
Wasser (H20) sowie in der Luft (N2/02-Gemisch) mit
einem wesentlichen Anteil vertreten ist. Der Silicium-
Anteil der zuganglichen Erdmasse betragt 27,5%, was auf
den SiO,-Gehalt der Gesteine zuriickzufiihren ist. Auch
die sechs nachsthaufigsten Elemente, namlich Alumi-
nium, Eisen, Calcium, Natrium, Kalium und Magnesium
sind Bestandteil der Gesteine.

Fur die kostenglinstige Gewinnung eines Elementes ist
aber nicht nur sein Massenanteil an der Erdmasse aus-

__Silicium 27,5 %

Sauerstoff |

49,5 % _~Aluminium 7,3%

_~Eisen 3,8 %

~_~Calcium 3,0 %
~_—Kalium 2,3%
— Natrium 2,3 %
———— Magnesium 1,6%
—— Wasserstoff 1,0 %

78 sonstige
Titan 0,9%

Elemente

Bild 88/2: Massenanteil der Elemente
an der Erdkruste

schlaggebend, sondern seine Verteilung. So ist z. B. der Anteil der Metalle Kupfer (0,01%), Zink (0,004%)
oder Blei (0,0016%) an der Erdmasse gering. Da sie aber an einigen Stellen der Erde konzentriert in
Lagerstatten aufzufinden sind, ist ihre Gewinnung kostengiinstig. Anders hingegen z.B. bei Titan.
Es ist mit 0,58% zu einem beachtlichen Teil an der Erdmasse vertreten. Da es aber nicht konzentriert,
sondern mit nur geringem Gehalt in Mineralien vertreten ist, ist seine Gewinnung aufwendig.
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Uberblick iiber die Chemie

Die Chemie befaBt sich mit den Elementen, den
chemischen Verbindungen, sowie den stofflichen
Umwandlungen der Elemente und Verbindungen.
Durch deren grofe Anzahl und Vielféltigkeit hat

man, der Ubersichtlichkeit wegen, das Gebiet der Allgemeine Anorganische Organische
Chemie in Teilgebiete unterteilt (Bild 89/1). Chemie Chemie Chemie
In der allgemeinen Chemie wird ein Uberblick tiber N ‘

das gesamte Gebiet der Chemie gegeben, einfache /

chemische Vorginge werden vorgestellt sowie [ Physik | [Elektrizitatslehre | [ Technik |
erlautert und allgemein giltige Grundregeln und '

Erkenntnisse werden daraus abgeleitet (Seite 12 bis — —
Seite 87 dieses Buches). Physikalische Elektro- Chemische
Chemie chemie Technologie

Die anorganische Chemie, auch Anorganik ge-
nannt, behandelt vertieft, ausflihrlich und systema- - : A 2

’ Bild 1: Teilgebiete der Ch
tisch die Elemente und ihre chemischen Verbindun- lidigs/a5Teligeniate How Gl
gen (Seite 88 bis Seite 123).

Eine besonders umfangreiche Verbindungsklasse, die organischen Verbindungen des Kohlenstoffs, werden
wegen ihrer Sonderstellung innerhalb der Chemie, in einem eigenen Teilgebiet zusammengefal3t: in der
organischen Chemie, auch Organik genannt (Seite 186 bis Seite 217).

Dariiber hinaus haben sich weitere Spezialgebiete entwickelt, die besondere Teilgebiete der Chemie be-
handeln: Die chemische Technologie befal3t sich mit den chemischen Umsetzungen im industriellen
MaRstab (Seite 124 bis Seite 167 und Seite 219 bis Seite 249), die analytische Chemie mit den Methoden
zur Bestimmung der Zusammensetzung von Stoffen, die physikalische Chemie mit Zustandsbeschrei-
bungen und -anderungen bei chemischen Vorgéangen (Seite 72 bis Seite 85), die Elektrochemie mit den
Wechselwirkungen zwischen Elektrizitat und chemischen Vorgéngen (Seite 168 bis 185).

Systematische Behandlung der anorganischen Chemie

Bei der systematischen Behandlung der Elemente und ihrer Verbindungen geht man vom Periodensystem
der Elemente (PSE) aus (Bild 89/2). Dadurch ist es mdglich, die Elemente gruppenweise abzuhandeln
und auf die gemeinsamen, gruppenspezifischen Eigenschaften einzugehen. Dies ermdglicht eine rasche
und zeitsparende Bearbeitung ganzer Elementgruppen.
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Bild 89/2: Periodensystem der Elemente PSE

Die Elemente der Hauptgruppen sind von groRtem Interesse. |hre Behandlung nimmt den weitaus
gréRten Raum ein. Zum Teil wurde auf sie schon im Buchteil 7 Allgemeine Chemie eingegangen.

Die Nebengruppenelemente werden in einer Ubersicht dargestellt. Da es alles Metalle sind, von denen
mehrere grof3e technische Bedeutung haben, wird auf sie im Kapital 3.2 Chemie und Technologie der
Metalle vertieft eingegangen (Seite 140).

Von den Elementen der Lanthaniden und Actiniden sind nur wenige von technischen Interesse. Auf diese
wird jeweils nur kurz hingewiesen.
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