Trigonometrie

Benennung Regel/Erklarung Beispiel
Trigono- Tabelle: Winkelfunktionen
metrische
Beziehungen - Gegenkathete des Winkels ¢ a
am recht- sinag = =—;
winkligen Hypotenuse c
Dreieck .
(Fortsetzung) | | cos @ = Ankathete des Winkels « K _b_;
Hypotenuse (5
s Gegenkathete des Winkels e a
a = = - ;
Ankathete des Winkels « b
ot Ankathete des Winkels « b
a = =
Gegenkathete des Winkels a a
Far den Winkel g verhalten sich die vier Winkelfunktionen
entsprechend, also:
: Gegenkathete des Winkels § b
sing = =— usw.
Hypotenuse c
Seiten-
beziehung
zum Winkel «
a
Sinus « sinag=-—
c
. b
sinf=-—
p c
sinff=cos a
X b
Cosinus a cosS a = =
a
cosf=—
A c
cos f=sin a

X 96
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Benennung Regel/Erklarung Beispiel
Trigono-
metrische
Beziehungen
am recht-
winkligen
Dreieck
Seiten-
beziehung
zum Winkel a
a
Tangens « tana = E
b
tan g =— -
. a
1
tan g = . \d
p tan a .\ {
b
Cotangens ¢ | cota = F
cotf = 2 e
b
cot f=tan a \ a

Die Winkelfunktionen sind
festgelegt durch das
Verhaltnis zweier Seiten im

rechtwinkligen Dreieck.
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Benennung Regel/Erkléarung Beispiel
Berechnung | Das im Koordinatensystem

der Kegel- skizzierte Drehtgil hat einen

lange kegelfédrmigen Ubergang zwi-

schen den Punkten P1 und P2.
Der Neigungswinkel ist gleich
dem Kegelwinkel (a = 31°).

Vom Punkt P2 ist nur die
X-Koordinate mit X2 = 109 mm
bekannt. Die Koordinate Z2

ist noch zu berechnen. Dazu
wendet man die Winkelfunktion 135
Tangens an.

109

tana=i; b= 2
b tan a
a_X2—X1
=9
109 — 43
a=———mm=33mm
a =33 mm

. 33 mm 33 mm
~tan 31° 0,6009

b =549 mm
22=2Z1-b
Z2 =100 mm — 54,9 mm

Z2 =451 mm
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Benennung Regel/Erklarung Beispiel
Formeln zur | In der folgenden Tabelle sind
Berechnung | fir alle mdglichen Berechnungs-
recht- falle die zugehdrigen Formeln
winkliger zusammengestellt.
Dreiecke
' Voraussetzung zur Anwendung
dieser Berechnungsformeln ist,
daB man far einen gegebenen
Winkel den betreffenden Funk-
tionswert zur Verfigung hat bzw.| Rechtwinkliges Dreieck
far einen bestimmten Funktions- | zur Tabelle. B—]
wert den zugehdrigen Winkel
ablesen kann. Zur Ermittlung
dient entweder die betreffende ®
Winkelfunktionstabelle oder
der Taschenrechner.
Tabelle A .
Gegeben Gesucht Formeln
aund a b, cund g =2 L f=90°—«
< tan « sin a
a
a und b, c und b=a-tan = =90°—
p “ g cos f “ g
bund a a,cundpg a=b-tana | c= b f=90°—¢«
Ccos a
bund g a,cunda a= b c=L a=90°—p
tan g sin g
cund a a, bund g a=c-sina b=c-cosa B=90°—¢a
cund g a, bunda a=c-cosf | b=c-sing a=90°—-p4
aundb a, cund g tan a =2 c= b f=90°—a
’ b cos a
aundc a, bund g sina=% b=c-cosa L=90°—a
bundc a,aund g c03a=-lc2 a=c-sina p=90°—«a
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Winkel |48t sich anderer-
seits auch bestimmen,
wenn zwei Seiten des
Dreiecks gegeben sind.

Alle Seiten und Winkel
eines rechtwinkligen
Dreiecks kénnen mit
Hilfe der Winkelfunktio-
nen bestimmt werden,
wenn entweder ein
spitzer Winkel und eine
Dreieckseite oder zwei
Dreieckseiten gegeben
sind.

Nebenstehend sind zwei
Beispiele gerechnet.

Benennung Regel/Erklarung Beispiel

Berechnung | Ein Dreieck hat drei Sei- | 1). In dem rechtwinkligen Dreieck sind
recht- ten und drei Winkel. Beim bekannt:

winkliger rechtwinkligen Dreieck Hypotenuse ¢ = 95 mm und
Dreiecke koénnen alle Winkel be- Winkel g = 65°.

mit Hilfe der | rechnet werden, wenn Zu bestimmen sind die Seiten
Winkel- einer der zwei spitzen a und b.

funktionen Winkel bekannt ist. Dieser

cosp=%;a=c-cosp
a=95mm - cos 65° = 40,15 mm
a=90°— f =90° — 65° = 25°
c05a=%;b=c~c03a

b =95 mm - cos 25° = 86,10 mm

2.) Die Mantellinie des Kegels hat 12 %
Steigung. Wie groB ist der Stei-
gungswinkel ¢ ?

sl
S| el
3 .
120
a 12 mm
=—;t =—=0,12
tan a b an a 300.min

<X a = 6°50’

X100




